د.أحمد الشامي 


> تعريف نحديد الجنس : 
عالم الجينات #«وااء60004 ممعم وأيضاً عع830-ااع/هما مأده8 من أشهر علماء الجينات في القرن العشرين بسبب 
اكتشافهما لدور جين (513 في تحديد جنس الجنين » يقدمان تعريفاً لتحديد الجنس في الجنين فيقولان: 
[تحديد الجنس هو عملية اختيار إما طريق التمايز (والانقسام) 011]6160)18)102 56:0131 للذكر أو للأنثى.] 
مناه تامعن نل لهنعدءد علمصمعة عط نه علهمط عط «تعغطاكق ع صتوممط 01 ذوعء10م عطا 15 ممتامستصمعئع0 عرعد" 


6 ر لرا/ااقاعا/ا .5 ااا لكا نط |!١/4.71021/,‏ اراالاع [آعرا لاعا5ك ع0 ك)١‏ 7 عللاعغ © .4 عمراراام/ا 8/0101 عاراا0 لاع © ااا دعن لا م/ارا لم . "03 اكطلهم 
لإعاك :5غ ك5ع 20 1/41 عار 0 اعناعانا .ااالا املا نلاءل! رصنا 8/001 إعأامع) عع ع5 «[نآاوء لآ /اللالاى -اوخ]ز مدهل 606١م‏ 0نرواذا 009 
1470213 لاع عع ارا ر] للم ١/471)‏ | اماع آعما 


وبقدم عالم الأجنة الشهير بينجامين ودلييه عع[ |اآلالا مأصوزمء8 تعريفاً فيقول: 
[ تحديد الجنس الزيجونٍ 06]6/010234100 20/801416 هو الشكل المبدثي المقدم في البويضة المخصبة كنتيجة لاتحاد الصبغيات....تلك 
المحددات النووية أو الجينات التي تقرر أي الخصائص ستتطور خصائص الذكر أم الأنثى......التمايز الجنسي يقصد به تفعيل الانقسام 
للذكر أو الأنثى والذي يشكل كل خصائص الجنس للجنين.] 

مع 2 انمع عط ما لعطذأاطوادعء مم اغب أكصمء ع مامتصععغعل لمحسصساءم عط مهعم ذأ »اعد 6ه ممأغومأممعغع0ل عتأمعلا2] 


أعطخأعطنها علأعع0 طعاطلهقا دعمعع عه داع مأممقعغع0 (وعاعنام عط ذا خأهطأ رز ... دعام مموع عط أه ومتصب عط بالط موء 
01 طاعاءه عطخ أمدعم ذأ ممل أل أمععع]01 أدبلاء5 لا8 .... مماعناع0 الهطد 5عئاعوقطء «<«عد عاومع؟ عه عاهمم 


000 يء5 :ما لعو تزه أمع7مماعنل02 عأموبمطصمهة 156 .8 راءزااثلالا [ .لإامصععمغمه عمءنل دععمععع]]أل اعد آأه موأودوع مهاه 
0.13-14م ,1939 ,0001 نام 020 001ص[ رء١6//زه80ر.60‏ 200 ,ل.لع رع رمعالقل) كممزة]ععء5 اوماعاما 
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ج0113 ركتغ انا ) 
(صاعة؟ تعمزمنا امع 
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ج55 00 لو 0 لدنص )مماق لحائم»6 
مع 1 0 
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ع | 
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نا 
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رقذلء 015 1735 
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جه 


/(1 52601100 070 /(01 !1 ,0771705 /ا! (آ 0110 ع2( عا 5 /0 01101705010 .601110 غ61 .لو 810/0 أ10 م76 مماءعراء() 
0111 1ع 07ح ]زو ورء :05/71 1[ 4 للع :11 1996/7/17 5[ 1ر01 01/0 9 .171.111111.111/1 11 فالاملا ناا //: كجر1 111 110 0 دمع ]06 يعد 


>العوامل المؤثرة في نحديد جنس الجنين: 
]١[‏ الجنس الكروموسوي 56 0110120501231 . 


[7]الجنس المنسلي 56 50220231 . 


[؟] نمو المناسل الخارجية والداخلية. 


[تسير عملية تحديد جنس الجنين في الثدييات بشكل طبيبى في ثلاثة مراحلٍ مستقلة: 
(١)تحديد‏ الجنس الكروموسوي»«ه؟ 110501231 وقت التخصيب (:««أو (+). 
(؟)الالتزام بالمسار الطبيعي للتمايز الجنسي موافقاً للجنس الكروموسوي عبر تأثير وجود أو غياب الجين :51 الخاص 
بالكروموسوم (9. 
(")النمو الطبيى للخواص الجنسية الثانوية بما فيها المناسل الخارجية والداخلية موافقة الجنس المنسلى 8022021 
ع5 
أي من هذه المراحل الثلاث يمكن أن 5 تؤدي لانحراف عملية تطور الجنس مؤدية لخلل في التطور الجنسي.] 
أمع مطاطذ اط 6563 (1) :5ع5638 أعم أذأل ععاطخ مآ كلامآصب /إالهمصعمم 5 مطامطة مم مأ مماغم أمععععل “5 01 55ع100م 116 ] 
ا303مع آ0 /إةللاط 3م ع1136م0مم3 عط مغ أمع م أصمصم (2) ززلالا عه ع)ا) طها123نامع] غ3 عاعد [2لطمكه معط آه 
05010 مطماطء لا عط 5ه (ععمعو36 عه) مملغع3 عط©خ طعناماط بلاع5 |2ماهكده صطماطء مغ غأمعع موعء طغأنلا مه غ3 ل معمع؟]] أل 
اتمععتلاء لم3 اومععغطأ عم ألبناعصا روعأواقعغ]ع3مقطهء أوبالاء5 /0319ممعع؟ ]0 أمع مامواع/اع0 أعع 02 (3) 0مق (:لالا5 عمعع 
30 7أمطاعغع0 <اع5 01 55عع20م عطخ رومع]5 ععاطغ عدعطخ 01 /[م3 ىل .)ع5 03031معق طاغأنها عع030معع3 مآ ,اه أمعع 


[.أمصعممماعناء0 1دنالاء5 01 01500615 10 108أ30ه1 ,لإاللاج 80 


051701 ,1 12002111011 ل 21117111) 7( .11101111110]5 177 76121501 566 0110 016171111111011 5936 [0 961161125 1101611147 ©1711 
1 1111110101011101101010111/ 


5 21120177012 320 5022091 ,ع1اع2عع تتاعغطا زه كلطعمع0 120111011315 01 1157مع10 لدتددءهد عط 1 ] 


> ظاهرة الانهكاس الجفنسي 7127201261017 16167521 عزع5 : 


في كتاب [ التقدم في علم الأحياء الجيي] ورد ما يلى:- 
[النتائج العرضية » هي سمات محيرة للغاية 
تسببت في الكثير من الدهشة فيما يتعلق بآلية (آليات) الاقتران الخاصة بالمناطق الصبغية الكاذبة للكروموسومات 2 و البشرية عند 
الانقسام الاختزالي.] 
اه5اعل/اع] عاع5 لع متاعغ لإأأهعع معع ع3 طعاتطنهنا رعاجمع] لاا 300 دعاهمط )ا 01 ك5ع5طألصط؟ دنام ]ابه عط 1] 
38م عط عماصعععممء أمعمع32(منة طعبامط لعذياقهء علاقط غ3طغ 5أأقمغ عماععل|أبلاعط ع]أنو ع3 ,ممصعمممعطم 
[.5أ105أ50 ]3 00501065مغطهء لا 300 ا اقباط 01 5ممأعع؟ |0030050003باع5م عط 5ه (و) م دام وطععم 
١500‏ 000 ا 7186 , قرا/ قاعلا .5 ااام نط 1١/47/01,‏ رااكاع آعرا لاعاكى ع0 5) ١ع‏ لاع © .4 ء«رراام/ا 061/٠‏ 8/01 عارا0ااع6 للا دعن لاللم/امالم 
لاوم ره ا طا ياملا نناءل! رط/زل 800 ]مع على مءاء5 «[خااوء لآ /ا الاك -ا0]أم وملا 0/606 


ويقول: 
[يوجد العديد من حالات 177715971977075 في الثدييات بما فبها الإنسان.] 
8 ناعطا رؤعاعءم5 30ااةماماهم خمععع ]أل مأ معما ععج دعاهمعع /ا 0م دعاهم »ا 04 دعام مطهلاء لإمذال/ظ؟] 


.5 ا/الكظ نزط ,11 4710لا ارااتع7[ع0 لإع5 ع0 65 7ع لاع 6 .4 عصنام/ا :17 © 8/010 عاراولاع اا وععللام/ا 40 [.عمه مقمطنط عط 
10-1 090 رامرذ؟اعناعظ ااعاد .آألا الملا نالا رم/ز/ل 8/001 ممع ععمءاء5 طأاوءط “ا الاك -ا0]زم وهل 06١1م‏ 0واذا ٠-09‏ 186 , رابا قاع/ا 


«جين الانعكاس الجنسي دقيق الجرعة055 - عمعع اوىمعنه: <عد علالأأومء5 ع8دده0 
في كتاب [ التقدم في علم الأحياء الجيي] ورد ما يلي:- 
[واحد من تلك الجينات الغير موجودة على كروموسوم لا وتتسبب في انعكاس جنسي في لا ويتسبب في فشل الخصيتين في التطور حين 
يكون موجوداً بقدر مضاعف على الكروموسوم لا؟ يسمى 055 (جين الانعكاس الجيني دقيق الجرعة).] 
عانااأة؟ د5عذناقء عدعط 6ه عم0 ١أووععنعء‏ بعد لاا مز لعنااملامأ ع6 مغ لزاعانا ع3 وعمعع أومطامكه مرمرع -لا-ممم ععط096 ] 
0عماوم وعع6 ذقط ا .ع00ه50مصمعطآء 6 عممدد عطا مه ع5ه00 عاطنه0 مأ أمعدعم معطنلا أمعممماعناعل دلأوعخ أه 
ااع5 ع0 25 7ع لاع © .4 عصرام/ا :1 © 8/00 عا/!0/اع6 اا 5ععللام/ا 40 [ .(عمعع اوئاعلاء] اعد عل/الأأ5مع5 005386) 137 055 


للاءل! رطنزل 8/001 2016 ع نجءاء5 «طأااوء لآ /الاالائ -ا0]أ مد 0ط 0/١206‏ 0(واذا ٠-009‏ 18-6 لقرا/ا! قاع /ا .5 ا/ا اتلك برط ,10 ١/4702‏ اراكاع [آعرا 
8 ]ع © 1١/١١/60‏ ا/ااكاع 1عر-5| 1 5ع 71 .الا املا 


3>4ور 5817 : 


-١‏ هو الجين المهيمن والمسيطر على جنس الجنين الذكر. 

؟-يؤثر على جنس الجنين الأنثي في متلازمة سوير. 

”؟-هو الجين المهمين على باقي الجينات المسئولة عن تكوين الأعضاء التناسلية للذكر مثل ١‏ 5651 و 8/61 و -1/16!] 
(3)501)3«ه6و (9)50)9 “6-0 1/ لا 


ورد في كتاب (الهرمونات ) للدكتور أنتوني نورمان الأستاذ الفخري للكيمياء الحيوية والعلوم الطبية الحيوية جامعة 
كاليفورنيا وأحد أبرز رواد العالم في مجال دراسة فيتامين د مع آخرين ما يلي:- 
[جين ال/581 يظهر في المنسل ثنائي المكنة 2 تَقَرْلَئا يليو 21.] 

[.03[/5 42 آناه360 غ3 71011315 اأ0طأ لاا 01 30طمع (3أمع:]0صأط عطخ صا ملعغععغع0 ؤ1 ,لاكاذراءع00/م رعمعع /ا58 عط | 


67 لامع .ا معاعطا مرهلا للا لزممطخامم رط ردء 00لا 
-] جزعع 5[ 21:11110110119620171962042962004 01620011 -00 2 24267ح بج جاع )7110111065 _-ل 71 ع[ موطلوء.111م».ء1؟ 00و .01 0ط//: كجراك1ز 
0-6 بعك 26711-01167096 24ح و درق 01 


٠.‏ ف دراسة سنة ٠٠١٠١‏ بعنوان (التماي زالجنسي ) للدكتور رودولفو راي مدير مركز أبحاث الغدد الصماء وأستاذ علم الأحيا 
ءالخلوي وعلم الأجنة وعلم الوراثئة بكلية الطب جامعة بيونيس آيردس؛ والدكتورة نتالي جوسو الباحثة بمركز سان 
أنطوان التابع لجامعة السوريون ود كريستيل راسيل الباحثة بنفس المركز:- 

[يتحدد الجنس الكروموسوي للجنين عند التخصيبءلكن 

التمايز الجنسى سلسلة من الأحداث حتى تكتسب الغدد والأعضاء التناسلية خصائص ذكرية أو أنثوية. 

....أيضاً وجود أو غياب الخلايا الجرثومية البدائية 

لها أهمية جنسية ثنائية. من ثم فإن الأعضاء التناسلية الخارجية والداخلية ستسير باتجاه طريق الذكر في حالة وجود هرمون الأندروجين و 

الأنيي موليريان(42/111).] 

5 انط مأ ع5م3اء كماعع نا 6 رع ناع براهلا .ضه123انممع1 غ3 لعطؤأاط جوع ؤأ ملقطممع عط أه ع«عد 1ه مروده مطمعطء ع1 ] 
5أمعناء 05 5م أمع؟5 3 و5ع/اأم/ام أ طه غ3 أ مععع]01 »ع5 .0ع750116 ع3 مه 3 ا أمععع] 01 اعد 015 دمعأد غ25 عط ععم]ع6 
3315ل عاممع] عه عامط عأ أباوع3 لإاع/اأووع08/6/م 2113]أمع8 3650 305طمع أمععع]] لصأ /إاأهبلاء5 عطاغ بإطععع اننا 
رع05010صماطه لا عطامه عمعع /ا5 عط ]0ه ععمع365 عه عع معوعم عط بام لإاعء لامع لعممععلامع ع6 مغ /1ا1ه امأ لعناءزاع8 
عأطم0 مأل لااأدباكاع5 3 5هط 50ا3 ,مأع 0 38003031<ه 0 روااعء عع |1013م0 طم ؟ه ععمعد36 عه ععمعوع]م ع5] ... 
05 ععمعوععم عطخا ما لإوللاطاوم عاهم عط ناوااه] ااانا ذا أأمعع اومععئنلاء 0م30 اأومععامأ ,لإلأمعبوعوطبك .ععمونياءاع 
[.ععمعك6ة عأعط ما لإدلتحطغهم عاهمعع عطاعه ,(لاا/لاظم) عممصعصط مولعع|انا/طا-أغمة لم دمععمء0مة 

رع طاع0 1/5666 090 بناطط ,ناا/ا! ره5د0/ ءأاوطظآول/! رناطط ,زاا/ا! رلزء؟ا مكزاه 500 لزطر20110110/ع177(ا اولالاعك 


.51021 .راطم 
111111111111112 


1 
207 لذا 
صارم في تفعيل ال/ا +51 حيث يلعب الوقت ومستوى التفعيل الدور الحا 


. عملية إنتاج المناسل في الجنين تستلزم تنظيماً 
»كما أظهرت التجارب على الفئران أنه 


عط لإامه ضوع لاثاك رمه2|11231ع0| علاهكمصصمءطع-لا 15 10 013/108 ... عماهكمصمغطة لا مماعوع؟ 8مأصتأمطععغ]ع ل -لاع5 :/ا3ا5] 
]اناء اودع معع نعط عع63136 عط عم ءانا مأعا0؟ أصبا0 م 33م 3 05األا3ام كباطا رع208 ا30231ممع ل/الا عط مأ امعووع)مكاء 
101 |3]صعو5ع 5 موأووع)ملاء /581 01 3]1020اباعع؟ أاعا م١‏ /[ة/خاط ]3م ماهم عط 305/لام0] 5ع20ع8 0118 لطمءم 01/330 300 
مأ كأمعمءعملهاء باط 160دع/اعغ 35 ,رأم3مأصمعغع0 ع3 وموأووع)مناء 05 اإعناع| 360 علاأمماء طغهط :وأوعمع3008ممع اهغاع1] 

0 أمعمامهواع/اع0 أاوغخع] 01 56386 مأوغمع» 33 لامطدععطا مأدنامعء 3 طاعوع؟ أدبام و5اع/ع| /ا58 غ21طأ ع مأللامطد عدنامما 

مأ صه23انمع]-:5هم 44 300 41 03[/5 مععن/لطاعط د5عع مع مامامء موأووع ملاع /581 .(69) مهل دأ أمععع]01 د5لأوع] عع بال0مأ 


-لاء5 .5810 رع زاع 50 ء(5]6/ز 1 070 رناطط ,داثا/اا ,0دد0/ ءذاأو طاول" رناطط ,زاا/ا! رلا 5000110 نزط ,6011010 عا أولالاعد [.(78) 5 طاناط 
4 1 ]1 1 1 1 ال اك تاك “تت 


وقد اعتمدوا فى هذه المعلومة على دراسة للدكتور نيل هينلى من جامعة مانشستر والباحث بمدرسة الكيمياء الحيوية 
والجينات التابعة لجامعة نيوكاسل؛ ودكتورة دوئًا هاججان من قسم طب الأجنة بجامعة نيوكاسل بالإضافة لعشرة باحثين 
أثناء تحديد الجنس ونمو المناسلء ١ ٠. ١‏ م001 و 509 و //5آخرين بعنوان 'ثمائج تفعيل الجينات 
[تفعيل 580 يبدأ في النتوء الجنسي 4617 للجنين في الفترة ما بين اليوم ١‏ إلى 44 بعد التخصيب؛ يتم رصد أثر 57 في 
اليوم 55 بعد التخصيب عندما تظهر الخيوط الجنسية لأول مرة حاسماً بذلك الأمر باتجاه انتاج الخصيتين.] 
3004 41 وععننتاع6 د5ولقطمء /7)ا,46 01 م208 |303ممع عطا مأ وععمع طاطم ممأووععملاء /317ا5] 
5 «ع5 طعطلنا ,0.0.0./0518 44 غ3 0ع1اعع1ه0 ذا موأووعهملاء /581 كاجع5 .( 18,0 .عأع) 0.0.0./60517-18 


عامء معن رالا0 مهوولا يفلا بروامود [.(10 .ع أعا) ط0أ3طأصقعغع0 ناباع ادع عمأمقعل لإلامعععطغ رعاطأؤأنا غ5 1؟ عاج 
1 070 ,50109 ,51717 .انا مو واألا/ا رلا 05117 ,ظ وع|انا8 رى 50509 رك /[50ك0 أ با لإءع/ا0ع/اغءعا/ا! نا 50/05-01]65 ,7 09لع0 :]د ,6د |/80 رالاا 0065ل 
2000:91:403-7 ,لاء(| .(آعءا/! .1ع 7م معنا 0 000001 080 0110م ج0612 عاء5 0 (اناط 19لا 0 6011615 0أ55عملاء 
ببب--7--- 0 < 2 <2 2 2 21212 1 1/1111 


ثم قدمت الدراسة صورة ملخصة لدور 517 وكيف تغيرت حالة تكون الخصيتين والمبيضين قبل وبعد انتهاء الأسبوع 
السادس : 


ع1 ١|1303مع‏ لع غ3 رع 0011لا 


(واععين 6:5) 
15001 509 
12 ] وى 
ع1 |0303 ا عع10 |5303مع لاا عت 
01م امع يها 7155) (واعع نا 715) 1/14 
يو 
060 
2الامع 5-7 كم 
7 571« 01802 
ا 4 
9 --يه مم مأمعاقع-8 
و 8 2 > 
م اك وير 507010 / 0 ا له ث7 522010 
1االام 2 ” وموم 1اااكام اه 
6008 وعوع م« 65138 
7-1 0 9عى] 
مع 6ع + هعوعنا 
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وفي دراسة بعنوان (رسالة الطبيعة ) قام بها ١‏ باحث سنة ام ورد ما بلي:- 
[باختصار فإن الانحراف المزدوج في جين /518 يرتبط بانعكاس الجنس في الأننى لا7. هذا دليل ملزم بأن /ا512 مطلوب لتكوين 
الخصيتين وتحديد جنس الجنين الذكر.] 
دأط1 .مومع لاا موصأ أوىئمعلاعء )اعد طعأننا 0ع31أء3550 ؤز لا 58 عمعع عط مأ موأ 3غنامط ملاوم عل 3 ,رموأدناعممء صا] 
[ مسأ ةمتصععغعل جاعد ماقم لم3 مم3 ممم] 5أغأوعغ عم لع أباوعء ذز لا 58 خوط ععمعل أناء عمزأااعم مرمء دعل أ/اه م 


1 [ 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1912101 
وفي دراسة بعنوان |أنثى بشرية )ا بانحراف هيكلي في جين /!58 الملازم ل +70) سنة سنة 150١م‏ ورد فيها: 
[يعتمد القرار الرئيسي في تطور الجنين البشري لذكر أو أننى على وجود كروموسوم لا وبشكل أدق على جين موجود على الكروموسوم لا 
ويسمى بمعامل تحديد الخصيتين '11(1...حيث يوجد في هذه المنطقة جين مرتبط ب06): يسمى 516797 حيث يوجد محفوظاً خصيصاً 
على كروموسوم 3 في كل الثدييات التي خضعت للدرسة... 
حالياً تعرفنا على حالة انحراف في جين /ا510 في واحدة من إجمالي ١‏ أنثي منعكسة الجنس ذاوات كروموسوم 597 واللواتي يعانين من 
عدم تكون المناسل ولا يفقدن أجزاءاً كبيرة من الذراع القصير للكروموسوم لآا.] 
عطخا مه كل معمع0 ملإلطماع مقصتاط عط 01 أمعممماع/اع0 أدبلاء5 عأاودممطع] عه 2316م أناه36 موأؤواعع0 لإااهمماءم علا ] ] 
-165115 3 0600158ع ع0500مممعطء لا عطا مه عمعع د مه /إأادء أ أأاععم5 عملم رعمرهكمصمعطه لا عط أه عمعمعوع م 
وعنااع5 طم ؤأ طأعاطنها ,لاك مصاع رعاما1 م6 عمعع 01035 صق 3 ذأ معطا ممأوعء دلطا ما.... .ناآ ماع 3] عمتصتامععاء0 
عم مأ /ا3ا5 مأ مهأغ3آنام 3 ممأ أمعل1 نلامم عناوط علالا....لعؤوعغ] 5اأقصصةم (أج مأ عمصمكهصمعطه لا عط مغ ع أأععم؟5 مصهة 
م3 املد عط 01 كامع مموع؟5 ع328| ءاعدا أمط 0ل عطنها وأدعمع01/58 3031ممع طاخأنقا دعا دممطع] لاما امع5مع/ام|-/اء5 12 05 آناه 
-ذاأو2آ 00010016ء 6ط أ 0110 آنام! أراطد 0776ثز] 0 آنا عاومعر لا( 0 (اناط 4م [.5-8ع0 50 0صامعطء لا عطا آه 


6642 6610 د : ناولا متاكاءء! راع الاطلم وأنوا/ا ر#اعوول .ل [اهك زط ,الاك 966 وطتأصاممءع]06 
545020.501 1205/34 0( اداع 5 [1]/:ن)//انعلظ 


وفي دراسة أخرى بعنوان [أنثى فأر راناتجة عن انحراف ورائي في الجين الأوّلي المحدد للخصيتين) ورد ما يلي: 
[في الثدييات» من المعروف أن نشاط جِينٍ معينٍ على الكروموسوم لا يعد مسئولاً عن التحديد الأوَّلي لجنس الجنين النَّامي 
(115511,1959خ1 21101 عتتمطعلء117 :1959 .21 أ» 10101 :1959 ,510115 ححتة دامعو ل) ا 
عط عمامتصعءعغعل ع6 عاطأوموموع ؤ5أ ع مكو معط لا عط مه عمعع 3 6ه بطألاااعج عط غقط ممصا دلا ,دومص طا] 
300 كموطواء/لا :31.1959 غأه ممع :1959 ,رعقممع]5 300 65ممع3() ملإاطممطع عمامماع/اعل عط©خ آه اعد لإنهمملمم 
أام عط ما مم مانام عاطمامعط هو مامز ومااناوء١‏ ععأم عاوصمعر /![. (1959١٠اع55لا8‏ 
.087501 ع8 لمشااع 000 6ن ل8- ا اعلا ٠‏ ل/ ١08‏ لزطرل0 7 ,066 ودأصادط 216 5-0أ]وع1] /[701/ 
([تنااح] 11/1 نالاع. لا //: 11175[ 


وفي دراسة بعنوان (التماي زالجنسى) سنة ١٠١٠م‏ ورد ما يلي:- 

[في حالة غياب الكروموسوم لا فإن » حيث من المفترض أن يتضمن عدة جينات 
معينة للمبيض (1986 ,رطاناطط35لالا 360 عمعطعاع) . 

تبديل الموقع والحذف لكروموسوم لا في الثدييات يقدم مصدراً لا يقدر بثمن لتحديد خريطة وموضع الجين المحدّد للخصيتين( يسمى في 
الفتران /إ0+ وفي الإنسان 70). 

أحد أهم الأمثلة الموثقة وغزيرة النتائج كانت بخصوص انحراف عاكس للجنس في الفئران 300 طعم51 :1971 .21 غع طاعةمة63) 


(1988 .|3 أع معءماءا/ا 1982 ,10065 ونسق من الذكور )()/ البشريين .|3 أ 81]33 1986 رعع1986:238 3١١‏ أع عناومعاء/١)‏ 
(1989.اهغع ععماوط ر1987... 


(31.1987 غه طاعوطمعدواع نالا :1987 .اج غأه طغأامك-مهد5بومعع) وأخرى بسبب انحرافات في +100 


لأعاطلةا ,لإقلقاط 3م طواءقناه 'أابواعل' عط دناه |اه؟ 30طمع [3أمع]ممأط عط رعمطاهدهمصمعط لا عطا كه ععمعو36 عطخا ما ] 
-00م5 .(1986 ,عباط ط35/الا 300 ععطعاع) وعمعع ع صأصتأصطءعغع0-/31/ا0 01 أع5 3 ع/اام/امأ 0غ 0ع]3ال دهم معع6 كه 
عاب امأ 30 أعع0 امام عناقط عمنهدكممامءطاء لا 36 ادمحم عط©خ أه دصمأغعاع0 300 كمهأغدء30510غ] د5لامع 130 

مأ عاما! 300 عكنامم مأ /إ10 35 مغ معمععمعء) عمعع عمأمأصععغع0-ولأوعغ عط عمأعأاهعه|١‏ 300 عطامم 3م م1 عء ىناموع) 
(0“ا5) لع5اعل/اع اعد عط ع3 عوعط] 05 دعام صمطقلاء ع/003111]مأ أ5مطا عطق لع تمع ماباعمل أوعط عط 5ه عمرهد .لومقصباط 
0 عع3658 3 300 (1988 3١.‏ خأه مععقاءعا/ط :1982 روعمهل 300 طوماك :1971 .اج غه طعمم و 6أد0) ععام ممم أعغوغبام 

]عم |53 :1987 3١.‏ غأع 8323 :1986 رعع1986:23 .31 خأ 0باضومععع/ا) 0305اناط ضأ 3165م عأم/أممعلام »الا 5دنامع0130م5 
.(681.1989 

زْ5 3601031116 (|05003ماممطء مغ عبل ع3 عوعطآ 05 عمروك .دعم امومع لاا موصبيط 05 د5ع35ء لإضوطم ه5ا|3 ع3 عمعط ! ... 
5أ »7 ]3 ع368طععع]صأ /ا:ا ص36 مغ عبل غأده|ا مععط 5هط اما 1 8 ماده ممأوعء عط ععع طنها رع ام مطهكاهء 10١‏ 
[.02! لطأط] انلا كمه قخغبام أمعدعممع.ء لأهم كع ط]0 .(31.1987 غأهء طعقطموعوواع/لا :1987 .اه غهء طأأممك-مصموبعممعع) 
(2020).ناط2 رع جاع0 ١‏ ءاغ ]ولط 020 رناطط ,رداا/ا! ,0550ل 0016ل رناطط ,داا/ا! رلزإء 8 مإاه ١00‏ لإطر 110110 معع 11( اولالاءد 


في دراسة بعنوان (تحديد الجنس الكروموسوبي) سنة ١٠٠٠م‏ ورد ما يلي: 
[ يتواجد 5 بشكل طبيي في الذكور ذوي / 2 وغائب من النساء الطبيعيات ذوي »<< ومن العديد الل اتنا 
ذوي (0.] 
ملم 300 5م1١‏ تماع] )ا اطهط مامع] أمع365 15 ]أ 300 ,دعاقم كلا عدج عطا ضآأ 0م3 دعاهم لاا امم مأ 0مباه] 15 /الا5] 
عا خأمع5 نز ,05م 7وا/ا! ما مم ذو ماع21( »اء5 70501701 هعاط .ممأ ]أله طغ6 .لزوه01ا8 امام 7مماع/اء2 [.5ع1جممطع؟ /الا باهم 
61/61 


ويقول د أو بي تاندون في كتابه (التطبيق الطبي للأساس الفيسيولوجي لتايلور وبيست ) :)٠١١7(‏ 
[ لاد هو رمز لنوع بروتين يسمى (مجموعة الحركة العالية) والذي يتحكم في تفعيل الجينات الأخرى بما فيها المعامل مُخَلّق الاسترويدات 
رقم ١‏ 541 وجين المرتبط بورم ويلم ٠1/61‏ و (1/16-603)501763لاو (9)501)9 “116-00 الضرورية لتطور الخصيتين.] 

5م56 /ع065 ]0 ووأووعمملاء عط دام اممء أقط مأعاممم عمب عاه6 (1/6)م ممع بأ انام حطعاط جد5ع0معمع /اذاد ] 
“0 1/6-6 ا 300 (23)50163اه0-6 ا/انا,([11/لا) عمعع لع داع مصبخ 'كممأأ/لا,51) 1 مغ 3] عأمععهلأمععغ5 عط عمال باعص 


[.أصعمصممماعناعل 6قاناعألأوعخ ه10 مم أباوعء (9)501)9 
7 لء 0 مم10 ,2 .0 لزطرعء ع 8/0 أاوءألء ااا 0 5أ805 اوءأومامزدبزطط 5إاوال 0 7 9 ]865 


> تمايز النتوء الجنسي لا يبدأ إلا بعد انتهاء الأسبوع السادس: 
ورد فى كتاب (عنق الرحم <«زيمعء عطغ) لرائد علم المناظير المهبلية د ألبرت سينجر وآخرين ما يلي: 
[حت اليوم الذي والأيعين تقر مرحلة كارنيجي السابعة عشرة يشكل ذلك النتوء المنسل الغير متمايزء ويكون الذكر والأنثى غير 
مختلفين شكلياً ] 

ع1 معأ عم قم أعطة ,0 تممع أمععع ]الصا عط كمصعم] عع20 ذ5أطغ ,17 م538 مأععمعقك ردبلل 42 /زاعغة مأكامءمم3 الغمنا] 
0مومنطوايالء وعممل لروبناوطاء ععومزك +إعطال مول رول طمءدمل ولمع 7856 [.عاطقطذابعمأءدألمأ لإاادءأعهاهطمعمم عع مبصطمرة 

5501/1,297/1976( . 

وفي كتاب (النساء والتوليد: نص مبني على دليل من أجل ١/806‏ " امتحان عضوبة الكلية الملكية لأطباء النساء والتوليد” ) سنة 
7م مايلى: ْ 
[السنسل ببلى غير متم از 111111لا1.] 


مز خلا 7 0ع205-عع رعو أباع دك :/و0/0ع06/[© © كع مع ]031/5.[05 42 00ناه3 عاتآأطنا 0ع31لأمعع01حانا كم أوممطعء 0 دومع عطا] 
؛ لإءاوعناا .اا 01/10 نا لإط رط ]لمع 0اذط 1 .0ألمغامء0 أوصاعغلاء 020 اوماع اما علخ كزه مع 77م ماع /اء 10و16 0/00 نز طم 01م 0م ,5206 ا/اا 
لإطالكا وار 


وورد في كتاب (كتاب شامل الأمراصن السام والتوليد) سنة ١١١٠م‏ للدكتورة سادهانا جوبتا ما يلي: 
[أجنة الذكور والإناث تبقي غير مختلفة الشكل كي آلَيوة117] 
زه ممطنعره1 ا 4[. 03/5 42 اانا عاطةطؤاباع م غدألما لإأادءأعهاهطمءمم عع دمبصطمع عاجمعة لمح ءادالا ] 
2م01]0نا6 500010 نزط /زو0/م0ء6/ز© 00 ]0516 
وفي كتاب (نص من أجل / ل 1/7006 »علو مأساسية في النساء والتوليد ) ورد ما يلي: 
[ يظهر المنسل الول فيلا الجنسين متمائلا 0170117؟530159779ظ1ي21. | 
امك 23100.[761)2001انخاع] ععئ]3 ولاج 42 اأأمب 5وععاءع5 طأهط مز 36|أماد 5آأ 030مع علا غأأمطلهمم عط أه ععموعوعمم3 عطن] 
24 0 7060/0/[© ب 08516115 أ 5616265 805 :1)06-1// 
©« في دراسة سنة ٠١٠١‏ بعنوان (التماي زالجنسي) للدكتور رودولفو راي مدير مركز أبحاث الغدد الصماء وأستاذ علم الأحيا 
ءالخلوي وعلم الأجنة وعلم الوراثة بكلية الطب جامعة بيونيس آيريس؛ والدكتورة نتالي جوسو الباحثة بمركز سان 
أنطوان التابع لجامعة السوربون ودكريستيل راسي الباحثة بنفس المركز:- 
[لا يمكن ملاحظة أي فارق جنسي في المناسل قبل الأسبوع السادس للجنين البشري.الغدد التناسلية الغير متمايزة إلى << أو ا تظل 
متمائلة بوضوح يمكنها أن تصبح إما خصيتين أو مبيضين؛ لذا تسمى هذه الفترة بمرحلة النمو التناسلي ثنائي المُكُنَة أو الغير متمايز.] 


.305 ططناط مأ ع6 | عأمةبضطمع عه عاععنن غ6 عط اأغمن 205ممع عط مأ لعبمعوطه عط روء عع مععع ]16ل اوبلاعد هلى] 
01 01/3165 لعط]أاع ملام وقء عطة ادع لامع 10 لااخمع3مم3 ع3 315ل07101 01م لاا ,0 ا 01 305ضمع 0م36 أمععع]]أ0صنا 
[.أمعمممواعنع0 |302ممع ؟ه 51386 اوأغخمعغمم أط عه خمععع ]لمأ لعاادء ععم]عععط ؤ5ز ل0ممعم ولطآ1 .وعاأوع] 
6 رئاط رعطاع 0 ء/566/ز 1 080 بناطط ,ناا/ا! ره50د0ل 016 [آظآو|! رناطط ,زاا/ا! رلزء؟ا مكزاه 500 لزطر 60110110 /ع7ز1(ا اولالاءعك 
/[01/717127900 010/70 بج .1.1111 1نآات اطع ل ناافلا تلا رل: دجراكد! .0010 0161101 مأ 
وتقول الدراسة ايضاً: 
[يتحدد الجنس الكروموسوي للجنين عند النخص يب نكن 110111291701710117371970171915012091]7557]. يتضمن 
التمايز الجنسى سلسلة من الأحداث حتى تكتسب الغدد والأعضاء التناسلية خصائص ذكرية أو أنثوية. 
بداية لنقبل أن هذه العملية محكومة بالكامل بوجود جين يدعى '513 على الكروموسوم '[....أيضاً وجود أو غياب الخلايا الجرثومية البدائية 
لها أهمية جنسية ثنائية. من ثم فإن الأعضاء التناسلية الخارجية والداخلية ستسير باتجاه طريق الذكر في حالة وجود هرمون الأندروجين و 
الأنتي موليريان(42/1171).] 
5ط مأ ع5م3اع كاععنةا 6 رععناع بيولا .طه123انمع؟ غ3 لعطؤأاطهؤوع ذأ مبقطممع عط أه <«عد أدمطرهدكممممعطء ع1 ] 
5أمعلاء ]0 و5عأمع؟ 3 5ع/اأ0/اطأ 3 ا أمععع011 »اعد .0ع70116 ع3 مهأغ2 أ أمععع]011 ع«اع5 01 كمعأد غ5] عط عم]ءع6 
.36615165 قل مادممع؟ 06 عاأهمط عأ ألاوء3 لإاع/اأووع/208م 12113أمع58 360 305 طمع غأمععع]] أ مصأ /ااأدبكاء5 عط بإطاععع اننا 
رع05010مموعطء لا عطا مه عمعع /اتا5 عط 5ه ععمع و36 عه ععمعوع/م عط بز لزاع تامع لعمععنامع ع6 مغ /إااه امأ معام زاع8 
عأطام همأل لإااهبالاء5 3 كقط 3/50 ,ماع02 |123800303ئلاء 0 رذااعء ممععع 0131 مسنم آه ععمءو6ة عه ععصعوع]م ع[] ... 
05 ععمعوعم عطا مذ لإةللاطغادم عاهم عط حلهااه] ااانا 3أاجأأمعع أدمععئلاء 0م3 ادمععغمأ ,لإلأمعباوعرطبك .ععمهناءعاع 
[.ععمعك6ة عأعط ما لإةلتحطغهم عاهمعع عطاعه ,(لاا/لاىم) عممصعصط مواعع|انا/طا-أغمة لم دمععمء0مة 
رع 9أع0 ء/8 5ن( 00 ,نا 8 رناا/اا ,0550ل ءأأوطظآول! رناطط ,زاا/ا! رلزء؟ا مكزاه0 500 لزطر 6110110 /ع177(ا اولالاعك 


.511021 .راطم 
1/1114 


وتكمل الدراسة: 
[ في الأسبوع السادس من حياة الجنين» يظل النتوء التناسلي غير متمايز جنسياً؛ خلال الأسبوع السابع في المنسل ل70 يبجأ تفعيل جين 
77> وسود اتجاه الذكر.... في المنسل 36 يسود اتجاه الانق.] 
ع3 1365015 05ا310/ا 300 ,0م36 مععع]] أ لصب لإا أجنالاء5 5أ ع208 |03031مع عط رع]ذا عامملبقضطمع أه كاعع ل طغخ6 عط صا)] 
517 ,30ممع لاا عط ما بكاععن/نا طاأ/ عط عصضااناما .305ممع لاا عط 0م3 “الا عطغ مآ 5اعنلاع| عممود عط غ3 ل0عووعمناء 
[5|أةلاعام /إةللاط 3م ع1دممع] عط ,0 دصمع )الا عط ما .... لإدنقاطغهم عاهم عط 300 ,رلعمع188] ذأ ممأووع)ملاء 
689 راط رع واع كا ء/5]6/ز 1 080 ,نا طط ,ناا/ا! ر50د0ل 01016 /! رناطط ,داا/ا! رلزء؟ا مكزاه 500 لإط,60110110 177( اولالاعك 
/17116279001/كع هج 00ج 11.1171[ تك ةط عات نااضنطاناا/ل: وجزطل1! .كأء/ا6 | 0ددع ملاع 50()9 1101١١9‏ 10/! :66102 0110 
وفي دراسة بعنوان (عدد الخلابا الجسدبة والجنسية في الخِصى البشربة في أسابيع التمايز الأولى) سنة ٠٠١”‏ ورد ما يلى:- 


[يبدأً التمايز الجنبسى تقربباً في الأسبوع السادس بعد التخصيب (هوو1 ,10515013 220 ع01711-8208.آ :1982 ,8ناءط دعاتتة11 :1963 012 محكومة 
بالمنطقة محددة الجنس على الكروموسوم 24 (1990 ,1 أ تتقستاجه00] :1990 ,ناهماترء 10 0ه ء1-5308اءوم1). ] 


-ااع/اما :1982 رمع طمعغ.و/الا :1963 ,أطعئ]أللا) (.ع.م) مملأمععمم غأومم كاععنها 6- 36 دمأوعء6 مم31 أمععع011 1دنالاع5] 
ع65308-ااع/اما) علرودمصمء لع ء-لا عطا طه رمأعوع؟ عصماصتأصفعغعل لاع5 عط لزه عع مععنامع ,(1990 ,رحمهئمعء506 لم3 م8308 


عط ومارنال دعاوع1] اماع[ ممصبط مآ دااع ع507011 0هو وااعء معو زه اعطدورلة [.(1990 ,.|3 أء مقممامهها :1990 ,رمهئمء6ه850 عصة 
رلاء20215م ,لا دناو[) ,1-0156 .ع 167 105-52آ را ع15لا0 ا .8 56229 ,لاه اوبز8 6خ676 6زم رمء86005 ع6ادع 80110 مع ع/[أ0 »اعد /0[16 ىاءعء/لا كال[ 
051200010 //ا .6 015 


وفي دراسة بعنوان (التطو رالمبكر للمبيض البشري ودور قناة الكلية الجنينية الموسطة في تمايز القشرة.)سنة ام ورد ما يلي:- 
[ تنتهي فترة عدم التمايز في منسل الأننى في الفترة بين اليوم و25 من زمن الإباضة( 7١ : ٠١‏ مللم طول). بين اليوم و60.6 يتم إعادة 
تشكيل منسل الأنثى الغير متمايز وتتمايز القشرة المبيضية. | 


3 0 20) 386 مهأ 3اباناه ؟ه 42 0م3 40 /إ03 معع نعط د5عغ]3 مأصععة لومعم غخمععع ]6 ألما عط لجممع عاهمعة عط ما] 
0 300 لعااع0ممع ذأ 30ممع أصععع]] لمأ عط 1ه أمعاممء اهمع غدواط عط 50 0م3 40 بلجل معع ماع88 . (طأخممع 08 ممم 
عط كزه ءام 0جه نزطوناه موصاباط بزاعوء عط زه أمءجمواءعناء0 (1982) .لا روععطمع موللا [.كع 3 أأمععع]] 01 ع«إعتارمء موأءة/ا0 


لامع 8) .ام/مطاواع .آومم لاعارمء عط كزه مماغم نامع /ع/01 186 مأ و مط م6506 
[0030545 00.1 1ل 00111/011121.-61 211119 1111/65//: تجرا11/ 


ثم قدمت الدراسة جدولاً ملخصاً بعدد الخلايا الجنسية يبدأ من الاسبوع السادس: 


.ا عاطة13 


5 6 أ3نغع1 طوناتباط مآ وااع»© 502023116 3050 13أ0ه080غ36مععموعىم 5ه ععطم نلك 


050311 05 .50 31خه 1‏ أأمتمعد 5ه .هلد 05 .0ل" 3ع لمعل اأوغعءع 5اععننى) .ع.م م38 اهام 
5ااع6 5ااع6 083 لطع موع )م اع طامطاناط (5/ا03 + 

6+0 1 2200 - -_ 

7+0 2 13 9 133 2 526 2 
7+ 4 3 15 0 1/85 2 690 9 
8+0 4 25 8 395 1 1 260 1 
8+1 5 36 0 338 2 1 228 0 
82 6 25 3 2857 3 1167/ 8 
82 7 19 7 0 0 

82 8 26 8 -_ 0 

9+0 9 17 8 -_ -_ 

9+1 10 405 431 45 1734 9 


عط[ .الإعمامعععغ56 ععو) غير 50 مأاعطه ردضملغعع5 >اعاطةا صير 30 مأ أبء عععلها وعغأوع] أومطط :ممأغاعع5 آه ودع طاء اط 1 
9 7,8 ,1 .7505 كناأع] مأ 0عأ0نامك غمص عععننا وااعع 3]16ماه5 350 أأمامع5 5ه و5مرعطمصاباط 


م2 0556م - .0.م 


6 أ 5وماطم 776506 186 07 ١0/126‏ 090 لزاوناه 0 77اناط لزاوع 186 07 7201م ماع /ا06) (1952) .ا رو اع طامع ]هلالا 
[ 1-2 ممم 86) .أملزطواع أومم عاعارمء 186 زه ممنغه نامع رء 017 


فى دراسة أجريت سنة ٠١١9‏ بعنوان(التوصيف الجزيئئى للذكورة ذات “«) ورد ما يلى: 
[بعيداً عن مكونها الجنسي الكروموسوي فإن جميع الثدييات تبدأ من نقطة جنسية غير متمايزة هستولوجياً ووظيفياً وذلك في المراحل 
الأولى من نموهاء و١٠‏ أيام في الفئران.] 
لاا اأدعأع10مذذاط ,لإأادعء أ ه303 ع3 5مللطممع 1135 2ماممطقم 3١١‏ رحه أن أأدمم ع مرهكممممعطاع-لاع5 عأعطخ آه علالاععموع2 | ] 
رأطعمممهاع/اءع0 01 5ع5638 غ15 ]1 عط 0108 01أ0م5]350 ا١دبالاء5‏ 3 لامع 0م36 ا لأمععع]]أ لصن لإا اهمهأ ئأعصب؟ ممه 
لإ رد ك2 /0ا/! )10 [0 190101861201101 إواناععاوا/! [.ععأمط مأ 03/5 10 360 كمقصتيط مأ ككاعع نا “اأد /زاعغ3 مطأكام مم3 
1 ع//ا نا )اء5 02101 ومابز| 0لا 25 ذا د ولع 1ا/! اواناعءا0ا/ا! ,لزءع؟ا .لل 5000110 00 0 مكم 0 .ل امم 


> أول إناج للهرمون اللأنشوي .1511510101 والذكري 710510511110111 المسئولان 


عن تكوين الجهاز التناسلي يتم في الأسبوع السابح: 
ودبدأ التمايز الوظيفي الجنسي للإناث بحلول الاسبوع السابع حيث يتم إنتاج هرمون الإسترادايول لأول مرة: 
[في جنين »“«, تظل المناسل هستولوجياً غير متمايزة » هذا من الناحية الهستلوجية» لكن يمكن بالفعل رصد 
تمايز وظيفي» حيث يمكن للمناسل ا أن تصبح قادرة على إنتاج في نفس الوقت الذي تصبح فيه المناسل /الا قد 
بدأت في إنتاج التيستوستيرون.] 
اهعاعمامذئط ج مرمع] عاعع بي طع7 عطخ عع غ36 امع ند لأتمععع] لصن لاا اهعأعهامغداط دومتجمعء م0تممع عط ردلقع] علا عطغ صا] 
0ه ]0 3016م3ء عمرمععط 305مومع ا :عا3غعع1ع0 /إ0دع3|!2 ذا م361 مععع0115 أدصمهأغأعصب؟ 3 غناط ,غأمأه م5300 


لإطرطه 1772760110 اوراناء5 [.(260) عممععغ5م6ئوع6 ع2أوع طغصلاد مغ صاأععط 305ممع 7 35 عمطاء عموذد عط غ3 مماءعن لهم 


.5أ5 1617006726 10/! 0١/011017‏ ر.ناطط راع 50 5]6/6/( 1 090 رناطط ,ناث/ا! ر50دمل/ 016 طآ0/! رناطط ,ناث/ا! ,لزء؟ا مكزاه 8500 
1/1114 


في سنة ٠١(‏ ٠م‏ ) أصدر معهد الطب في واشنطن والتابع لمجلس سياسة العلوم الصحية ولجنة فهم بيولوجيا الجنس 
والاختالافات بين الجنسين كتاباً بعنوان (استكشاف المساهمات البيولوجية ف صحة الإنسان: هل الجنس مهم؟ ) قالت فيه : 


[ تظهر خلايا لاييج لذول مرة يما بندرب |1000هل. تذرز خلا لايدج التيستوستيرون المنظم لتمايز الذكر.] 
05 06غ3اباوع؟ عطخ رعمممعؤ5منوع1 عأعمعع؟و وااعه 8أللاع ا .563100عع 01 031/5 60 1نا360 36 0مناه؟ غ25 ؟ ع3 وااعه 8أ0لاع١]‏ 


> © اع لع ا/ا! زه عنآنا وما برط «عااوا/ا! »اعد 0065 :طغاوع لط موصن نا مغ كمه اط تنامه© اوعزومامز8 عط وماروامع [. و3 أاأصععع]] أل عاهمما 
57 ,66265 ألا 66061 070 2اء5 0 810/00 86 00١9‏ ]5015لا ره ءامن نزءأاهط وععمءاء5 [غااوء لا ره 80010 


وفي كتاب (الآليات الجزيئية لتماي ز الخلابا أثناء نم والمنسل ) لرفائيل بيبريك سنة ٠١١1‏ ورد ما يلي: 
[ في خلايا لايدج يحفز 51 يفعل أنظمة الإنزيمات الاسيرويدوجينية إلبَلَ آلآْبك[الدَآآلنّ من انقطاع الطمث مما ينتج عنه ظهر الخصائص 
الذكورية فى الأعضاء التناسلية الظاهرة.] 
,ر5+86100عع8 05 كاعع نلا غ8 مرمع]آ دماعأولاد عم الا2مع عأمع1008م2ع ]5 05 طمأووع)ملاء عط د5ع0/316أأع3 581 روااعء ع8أ0لإعا ما] 
[.2|13]أمعع اومععئنناء عط آه ضهل 23 أمععم02مة مأ د5أاناوعء طعاطننا 
(0354/2016م اعإماط .ظ أوإو؟ا نزطرآ 72م ماءلاء(ا 60000 أ مموأطو اا مع/ع ]01 ااعن) زه 5ج داص وطعها/اا اواباعءاوا/اا 


وبقول كتاب (علم الغدد الصماء الجنيني: الآليات,البرهان والإدارة ): 
بدا إفاز المستوستبرون من خلدبا لابديج الخلالية تقري] [9019725957715905918!9:513.] 
[.563100عع 01 كاععنلا 9 لإاعغ31ممأكاهمم3 غ3 5مواعوعط وااعء 8أللاعا /ه1أئمعئغمأ عط لام ممععغؤومؤوع] أه صمماغأععهة5] 


0عاماعء 2] لامع 225 جاع ورزاط 010 لزطر 6/76 1000 ! 070 رك 110 0]دع را صوا/ا! ركد داضوطعءا/ا! :نزو هاه مأاعمموع عغاوألءم 
(00257.)2004 ,5161 ولاعا 


وأيضاً في ورقة بحثية بعنوان (انتاج التستوستيرون ونشاط الأدينيلات سيكليز في الخصية البشرية المبكرة) لآر إيه وورد وآخرين ورد ما 

بلي 

[إفراز الأندروجين في خصية الجنين ضروري لتمايز شكل الذكر. يبدأ تكون التيستوستيرون في الجنين البشري في التكون سريعاً بعد تمايز 

الحصبنين )قال من انقطاع الطمث.] 

عط ما .طه ةلأ مععع]011 عام لأممعطم علمصعهم] أو أمعووء ذا دلأوع] أهغأع] عط لالط ممأغأعععع5 معع 0 ل مصكل] 
55 عط 01 طه 3 أمععع]011 عطخ مم3 ضمهد 0ع31أمأ 5أ م10 3مطءم] عممعع]5]05ع1 5باأاع] لاومالا 


لرأزوع عط مذ نر أنتاع0 عدواعنء ععوالرمء00 000 كزوعط ميرد مم6 :5م725 [(5]3]100ع8 ]0 كاعع/لا 8 لإاعغ3 مأأكاه مم 3) 
0 ل رع 20مء0 للا عا ر 0اولانا ل تالز ط ,اه 091ء (أم 000000180 عاضو روطء لاوصباط زه +50662600201 ع5 10 000601 ذأغأدع] اماع[ وصاناط 
/1.121711.11111.01/2/32296 0.116 7116طنتطر//: كجراكما .اعم آكطم ,011 5 8 رو ذا آلالا 


وهي نفس المعلومة المذكورة في المراجع التالي: 
» 303 اناطكا أطأدناككل 323اناطكا نالصا لإطر 1 600-ع-مه ]0ع 30_لاعهاوأولاطط أجءألع/ط 1ه ام هط تناه | 
.2 /ممراأع الناهكا 3م1)كانا نا © ١13131/3‏ 
0-057 رونأ ماع لخر 8 )خخ 21[ ذخ 1[ 11 015710-09 0طلمع.حنتامى.ء [ع 015.00 0صا//:وماخط 


61-115 7-0020 29خ حع 21620 -] اك 1 1 20111762011311167700296201717 01116 


> دور 1/1/١174‏ : رجين علس الكروموسوم *) 
في ورقة بحثية بعنوان ( استنساخ وتوصيف جين 0:49/) سنة 5١١٠م‏ ورد ما يلي: 
[غياب 8154/الا في جنين الأننى 6 يؤدي إلى الذكورة.] 
[2300أمااناعووم مخ 05ده١‏ (©«) دملضطممع عامممع] مذ 4غمبوأه ععمعدوطة عط[ ] 


5نا700/055/)) 50/6 1001/6 70001 5- راط ذا ممزاععاء5 ع/الاأ05م امرء2جء وألاء 00 02606 و0كاصبنا زه 720100ع]اع0اوطء 900 وصامها) 
7 خخ انال 111175 .لاعط (اأاوده5 يك وصولا/ا لظا رنانا 009لا رناطك 9 (آلا رنالا نا 01 10ل) لجا ر[وأ/ا !|5671 


أهئع/اع؟ عاع5 ]أمأطلاء عمعع خأمننا عط عطأمأخامم علاهكه معط عط أه مقلنأوء امن 3 عباوط عطلها 3|5نال أ/اأ0طا 


ك> نور 5019: 


« في دراسة سنة ٠١٠١‏ بعنوان (لتماي زالجنسي) للدكتور رودولفو راي مدير مركز أبحاث الغدد الصماء وأستاذ علم 
الأحياءالخلوي وعلم الأجنة وعلم الوراثة بكلية الطب جامعة بيونيس آيريس؛ والدكتورة نتالي جوسو الباحثة بمركز 
سان أنطوان التابع لجامعة السوريون ود كريستيل راسيل الباحثة بنفس المركز:- 
[تضاعْفٌ عمل 50:29 في الأفراد ذوي 2 يؤدي لانعكاس الجنس] 
[أددععلاعء اعد مغ 305ع1 1/10103|5أ0طأ ا مز 501)9 07 مهملع صب -)ه-مادع ] 


0 1017 0 56-10612710152 .882 رع ماع50 ءاغ]5نزط) 070 رناطط ,داا/اا ,0550ل 6/ ١/0150‏ رناطط رناا/ا! ,لزإعا 0[ا0 ١00‏ نزط ,011010 6ع /ز1(ا أولالاعد 
4 1 1 1 1 121 ]1 1 1 ا ا 6 


وفي دراسة أجريت سنة ٠١١9‏ بعنوان(التوصيف الجزبئي للذكورة ذات »«) ورد ما يلي: 
[على الجانب الآخر فإن زيادة تفعيل 507369 في المناسل 3676 يحفز تمايز الخِصّى مؤدياً إلى الذكورة حتى مع غياب 
آا514(جدول١‏ )...سادساً ملإحظات ختامية وأسئلة لم يتم حلها: تمايز الذكر يمكن أن يحدث في أفراد 2676 في وجود أو غياب لا512 ] 
ماعطا ابادعء ص3 أأمععع ]أل م3انء اندع دععبالصأ 05ل3ممع 2 مز 50709 06 ووأودوع6ماه امعكقع2عم | رامصقط ععط©غه عط م0 ] 
:0655 لعل مدع طلا 300 15 3ملطعظ عن ألبااعمه0 .6 ....(1 عاط13) /ا58 1ه ععمع و36 عطا مأ معلاع صمأغد دام أ/ا اهاعه0] 
1اناءععاول/ا [./ا58 أه ععمعو36 عطاعه ععمعوععم عط مز 3|5نل0 لاز لصأ »)ا مأ اباععه طلوء مهاج أخمععع ]أل عاوا/ا 
[., 50109 رلزء5 .لم مإا0 8700 مهو مممكماءم6 .2 وصاصرهك نرطرووءمءاوا/ا! )للا ك0 01100 2(ع1ء00) 
وفي دراسة الجرية سنة ٠٠٠٠م‏ بعنوان (تحديد الجنس الكروموسويبي ) ورد ما بلي: 
[البشر ذوي “ا والذين لديهم نسخة زائدة من 509 يتطورون إلى ذكور» حتى ولو لم يكن عندهم جين 5 (1999 .|3 غ6 308نالا).] 
عون ل) عمعع /ا58 مم عناوط لإغط اعباط معناء ردع|2م 35 مواعناع0 50()9 0 لزإممء هعغلاء مج عناقط عطانلا 35 ماناط »] 
عاعطازو ع خامع5 نرق رول وجمجصوايا! ما ممع وماصمعاء0 عع اودرهدوهمرم رط .مولةأله غ6 .نزوماوز8 اوامءمممواءناء0 [.(1999 .| أه 


فى كتاب ( كتاب ملف التقييم لعلم الغدد الصماء الجنيني) ورد ما يلى: 
[1-/ أسابيع: يتفعّل 5 و 509 محَوُّلَيْنِ الخلايا الجذعية السَّلَفِيّة إلى خلايا ما قبل سيرتولي (تحديد الخصيتين)؛أيضاً يتحكم في 
,80,5008 1ر1 اما,1511/2/ا ,11,51 للاء الأسبوع السابع: تتمايز خلايا سيرتولي (2ع98:88ع28) منتجة الشريطي الجنسي 
الأوَّلي.الجنس الشكلي.] 
.زم ةصتصممعغعل ودعؤوعغ)وااعء أامغمعو-ع/م مغ وااعء م0أأمعع08م ع امه 355 موأووع)ملاء 5019 3060 موأووععملاء /581 :ك>اعع نالا 6-7] 
لالقمرامم مغ دوعا ( 12م ايه 9لعغا )ممخو ممعم 1ل ااعه اامطمعد :ماعع/70 .ا م ,07)8 5,5 آمل نام , 01/871/2 ,11,51 للا كه عاهء هوام 
[اء5 عأم /أمصع طم ,05م كاعد 
4 ,0117011 /ا 01 )|01 0ط لزط ,لو 10 0ع 700ع عا وألء2 ورم امم ط تاه 7 مز مرا 
وبخصوص دور خلايا ما قبل سيرتولي تقول دراسة أجراها د آرون كوري وآخرون: 
[في الثدييات» تقوم خلايا ما قبل سيرتولي بتفعيل تكاثر الخلايا وإشاراتها في نطاق (زمني) دقيق في بداية تمايز الخصيتين.] 
30 طه 3 مععع01 ع أأأععم؟ «عو /[3ام015 مغ عمل ااعء غ15آ عط ؤ5أ ع2108 اهأأامعع ماهم عط أه ااعء أامغيعك-عءعم عط ,دلوصصوط صا)] 
[.50أودوع)ملاء عوعع أو أمععع01 


15كع 1 لإألوء ذا نلل1 700 آننا أوع أل © وطألا0 ودأللودوأكد ااعء 080 جم لامع ]اهعم ااعء جا 0عناامناما 0665 ودع ١ملاء‏ دااع» أأمخ/ءك6-5م ءع/الام77لادء م 
651065 / |5 لالا 001/10 راءأ5ودناا © 01/65ع0/ رط0|أط 5وامء ألا راع/ز80 016جرملاء/4 , 1 /(01) 1 لوال لطر ط 0110 مع ع 011 


> فور وَفَارِيخَ (451711/1 )10112202 :321-01111113 : 


ورد في كتاب (كتاب أكسفورد النصي لجراحة المسالك البولية) مايلى: 
[هرمون أنتي موليريان هو هرمون جليكوبروتيني يتم إفرازه من خلايا ما قبل سيرتولي للخصية حَولَ الأسبوع السابع.] 
مامع] وأغأوعغ عط أه وااعء أأمغمعودع/م لإ معأع2عع5 عممصعمط مأععامعممعلااع 3 دأز/ا تام أاعمه صعصط طواعع| ابام تغاصج] 
0 زولا ..) 20016 لزط,/ز! 06 اناك 20/1 0/001'لا زه 01مط]لاء 7 07010 [.05]قنقاصه >كاععنلا طأمعلاع5 عط عميام 3 
15 رلإء/0اوع 
وفي كتاب(علم الأجنة الإكلينيي: أطلس ملون ونص) لأنطوني زيتمان وآخرين ورد ما يلي: 
[خلايا سيرتولي... فصاعداً تفرز هرمون أنتي موليريان.] 
أوامع لمر :روهامبرمطصع اوعنملك [.عمممعوط مولع |ابا/طا- خم عغعععهو عدعطأ ,605 قتقاصه >عاععين 715 عط مممعة....وااعء أامخترعو] 
267016 لزصو صلل دع 8/001 نز0 اناا لإطئاكاء 7 00 41/05 


> ذور جسن 1011220116-23-11151:3 1115111112-1112 


|0533 


(10902!) 0م6أ556ع6م)اع 


عم 03[/5 أ 06م 


5 | 2 عأطناواء 


0002021 5511 


أ0 5أق/زلة30 0708133 زط 0ع اناققع27 078106 513لا )0 ممزده: 


0ع2) عل18003 0 (قعأوصمقنا عنااط) عل72 ل10070116 نآ عر 


(35) لعأه 01 20065 6 2 كعكنااع] اناا (كعله؟7 


235,8 لاع ع صلىرء بزع5 .4 450001]0؛ 0550ل 3|116ط]3لا لإطردعمم مهل 36اباعلؤدهة1 اوغأهع2 


[هذا الجين ريما يكون منخرطاً في تكون القناة البولية التناسلية وخصوبة الأنى.] 
[ط المع 31ممع] 300 غأعقم] اوأأمععهمانا آه أمعمممماع/اع0 عط مأ لع /اام/امأ عط لزهممط عمعع دلتطأ] 
110 0/00 0ع مطط لمر اع 1ع لوا 0 رع ماع الع ارا كزه لرو نطلا اوصواغول! 
0501-1-0 171117 عل :11ح 10111/7 51101110 -21110) عل ©9611 ح-ج 710 6116 010/9 11611.111711.111/1.9.ناانض اط 11125 


بكرن لقنتلل شاللا يمكننا ملاحظة وجود نوعين من الخلايا الداعمة للخصيتين: خلايا سيرتولي التي تبطن القنيات 
المنوية» وخلايا ليدج التي تملأ السائل الخلالي.يتم إفراز جينين من هذه الخلايا ومن ثم يتحكمون في الوظيفة المستقبلية للأعضاء التناسلية 


إنتاج الحيوانات المنوية. يبدأ إفراز التستوستيرون من خلايا لايديج الخلالية تقربباً 58 
عط عصذا طعتطنها ركااعء أامغامع5 زممعغ0أدعع ]0 8 واععنلا بلط 160 أمع10 ع0 مقء دلأوعخ عط 5ه وااعء عمأءغاممم ند لاع»ا م/نا] ]| 
وعأعاعع؟5 ع3 1615ا100م عمعع ناما 0/خا] .لماناا ا أ5معثغأمأ عط عغ3اناممم طعاطنها رذااعء 8أللاعا 300 رد5عاناطباء دناممع] | طأمطع5 
ادماعغمأ عطةا أه مهل أةصتصععغع0 أهمة عط 0م30 0دممع عط أه ممأعصبة عابغلة عط اعم أل أخمطة وااعء عدوعطا صمم] 
أأمناعء:.....عع32]وطناد /إ1مأأطأطصا موععاانام ذأ ردااعء أامغمع؟ لاط 0ع0006م رعممصعصط أىمآ عط[] .لمعؤكولاد 1هغأع بال اهأأمعع 
06066 أ 016 غ016301م نأ 30 5/ا3ام غأقطآ عاباععا0 3 رعمعع عمطعولعط أمعوع0 و5وعغملاء 3150 وااعه6 
[.م36غ6دعع 1ه كاععننا 9 لزاع ]2 مأأكاممم3 غ3 كماوعط وااعء عأل0لاعا 21هاأدمعغ]صأ عط لاط ممعم ؤأومنوع1 01 مم1أأععع5 


العين 
- المدة المستغرقة لتكون العين تمتد من الأسبوع الأول حتى السابع تقربباً. 
- الأجزاء الضرورية للرؤية (الحدقةءالقرنية»إنسان العين»العدسة» الشبكية)يبداً تكونها ف الأسبوع الخامس. 


(التاريخ المذكور في الاقتباسات التالية هو وفقاً لتاريخ انقطاع الطمث 386 86563610031 وهو أطول بمقدار أسبوعين 
من تاريخ التخصيب 386 111236100]/ع]):- 
طعنامعغط كاعع نلا لعاطغ عط لإاعأ2 معام مم3 مامءع] ولإإأطصصع محصتيط عطا مأ 5اناءع0 أمعمممماعناعل علاع] 
*[.مه631وعع 0 كاعع نلا طغمعغع عط 


أجزاء العين الثمانية 


ره و02 2 أءدالط! بز وعنثاء أناء ؟|ز]/ع6إنا1 001/10 ,80(/0 موعكىرء )“| بزقازع ع5 علا/ا ل/01 ا أ0 00 علزعا 186 زه 115وط :نز 0001م عبر 
© بزع - ]0 - ك0 طم /// 0101 هداوع -ء لزع / 000.010 .للا ناا ناا /لر: 1105 (] 


بحلول الاسبوع السابع تكون جميع أجزاء العين الثمانية الرئيسية قد بدأت في التكون: 


1ة+ز ز ز ز ز ز د 757777700505طك 


جد سجج ع 6 1/17101(5 8114 


لكان 
إنسان العين ش 


ا1ملام 


العصب البصري 


عغلاكاعاا 08211 


1 


!1 01018 :2عممآ .[ اعقطع 8 بع اتنا .8 مامه ,ركده تم م2121 عنوظ ,تزع 10م وتطمع ١‏ 


1-6 11.7/00125/1115. مطلط. [طاعط. 71515 //:وماغط 
طاختلس] نزط لع لعتوع1 وللدعتلعء]78 لع تعتاع1 والدعتلع81 | ممعمء5 معه لطنه ]1 ور طمطه؟ عط مذ مماعتكع0 مه151؟ ممه دعتزء و'لإطقط خلامئ8 81019 2 


6 11-0116-170116-م10ع 115100-01 -20ة-وع تزع -1:0101-21:5-/1/12015هط-1//1:0111 0213م ع1 م تامع . تع عع 7طهطا. 51515 //: وصتخط 2022 ,20 مول | أ15ع15:0108طلاء 10 م بأأتتمع17 


عقزاواء 


2161 611اثة لاا وى ات" 04 1519/اانها 0 


تع وهم ٠‏ مناه لبشه كات له جد بوعيوصيد 


0851361011 قاععنلا أاواع غ3 ملقطومع لقصصبط ما ممللتهصممم؟ لأاعبركه 


الأسبوع الخامس>2 


(5كاعع ثلا 5) علزع عط 


“ع /ا2| “111161] 


011/111 0 
و ا ا 
011000 / 001004 
أ2تزأناع" نالع ) 
16ا065 ع 1ما255 


قلنااعكا 

علاةا اوررعأا 

71011211120 12/6 

86 اضراع" "ناا 
18 06 الع ثانا 
!هناك 6أنام 


60 اع ١/1053‏ لالاع أ/ا 010131 0 
ناذا 01010 »53116 عأغ) م0 
ام تأوة 06 
مزه ءيسم 663095 
اع لإا "«عنان 0 
ناا 


١‏ -515 051/0866 :تتكون فيها أساسيات العضو وتنتهي بنهاية الاسبوع الثالث. 
؟-0183008606515 : تطور أساسيات العضو وتمتد لنهاية الأسبوع الثامن . 
13610-7+مع6ع016 : انقسام كل عضو أولي إلى عضو عامل كلياً أو جزثياً. 


-20201112.5.0177//1111015701116-6776. نكم خط 210118 ,000 قلخ ,85 ,منلم00) ملصنآ [8,امعمامماءناء10 عنزظ عتمهنتطممع 3 


ل50ق8خر220-2120-7- معط مماع ع0 


1501037 طططع-ع تزع دوع 10م-21 دمع ططم ماع تع /:5ة5 5ه اع / لاع 010 :1ط ططاع /ء115امع ».017:1 1م51 1ل . :151513 // :وصاغط تزع 10هوتطساطظ موق 4 


لا قلاعم عط 5ه أمعصطذأاطوؤدع عط لاط مع2معغع3ء قط ذا دأدوعمععهلإنطممعع لعألادء لمعم غ15 عط ١‏ ] 
أعاناك عأ أم0 عط 01 ععم23معمم3 عطةا طخاننا عاععننا 3:0 عطة 5ه ممع عط غ3 كلمع لم3 كأمعمألبء موعءه 
عط! .كلام أوكباعم معمه االأد عط 5ه ممع امتصوعء 0ع0مدمناء عط غ3 عمأالام عط أه دعلأد طغمط مه 
0 /31مطاأام عط ]0 أمعمممهاعناع0 عط دعلناعما كأدوعمععمضوعره لعاأقء 0مأمعم ل0دممععء5 

عطة د5عناام/اصا لمأمعم لعلطة عطا كاععبلا طغة عط 5ه ممع عط اانا دولمعغاء 0م3 كأمعمألبء 

5 320 طوع0 ع/اأأع3 /إ||1 32م عه لإأابا؟ 3 مغطصأا كصوع0 ع/اأغأأطاءم عط©خ أه طعوع 5ه مما دل أمعمع]11ل 
“.مه وغ مععع ]ل لمعااى 


الأسبوع الأول: الأخاديد البصرية و510017 12]م0. 

الأسبوع الثاني : كرة العين 211ط6نزع؛الحويصلة البصرية 16ع1و7 1امه؛ والكأس البصري ناه ع1)م0؛والشقوق 
الشبكية المشيمية 15 (01010كء 01) 31مناعم؟ الوريد والشريان الشبى الرئيسي 161021 لاه عط 

اع تتح :زع2ج ' ؛بداية العدسات5ع1؛مدار العين 06115 ]0165 6101131[ اخلايا العصب الحائر 

الأسبوع الثالث: بداية الحدقة 115ز(وقيل الخامس)؛الديسك ثلائي الصفائح ء5ذل 9 البصري ع1]م00 
أعانا؟؟انغلاق الأخدود الجنينيء115501 ع1211((001ء؛ صبغ نسيج الشبكية <تناتاعطأامء )معدمع 1م لمضناء] 
222 

الأسبوع الرابع: الأجفان1105ع:13 (وقيل السادس)؛التَّلّم البصري (51020101110م عنام0) ك1نا5 عنامه ؛لوح 
العدسة(ع12000م 5مع1)؛“قرص الشبكية(0151 1021اع2) ؛بروتين 1100605ع©0 2021113؟ الصفيحة المشيمائية 
الشعيرية 1113115م01102ط2؟ 

الأسبوع الخامس:الغدد الدمعية 13005ع 120115031(وقيل السادس)؛ بدايةالحدقة1:15(وقيل الثالث)؛ ظهور 
العدسة25ه1؛ بياض العين 501612 ؛ كبسولة العدسة51116م8© ع1)م0؛الشريان الهيالويدي :216613 15:21010؟طبقات 
الخلايا العصبية الداخلية والخارجية15ء:127 ع2611100135)1 01111 320 1عمم1 عط (وقيل في الداخلية 
السادس)؛طبقة كيفتز الليفية 657102 3ن 01 135:1 د11 المعاقمة؛ 

الأسبوع السادس: اتصال ساق العين بالمخ 562116 علع؛الغدد الدمعية(وقيل الخامس)123205ع 130115021 ؟ محاور 
الخلايا العقدية2:005 11[ع© 52281102 ؛العصب البصري 2176 12]م0؛خلايا مولر115[ع»0 :7111111 ؟القناة الدمعية 
5 تنوع1 ؛السّدَى 5]02223؟ الكولاجينء»الفيبروبلاست 115101125]5؛خلايا روجيه 11030]65ءم؛غشاء الحدقة 

عه لمعم تنه 11 أمنام؟بداية الأجفان6[1105:زء 

الأسبوع السابع: اكتمال الحدقة؛الغلالة الوعائية الأمامية1)م16 1725111058 6110122 30161101 ؛الصحيفة القاعدية 
25231 

الاسبوع العاشر: الشعيرات الدموية تظهر 11131165م02 ؟ طبقة بومان 12/61 6015/12211'5؛نسيج القزحية الأماي 
والخلفي11110[ع ]1م 1115 05]61101م 220 2نا1[عطاامء 1115 :10رع امد ؛ الغشاء الحدفي /جنة111منام عط 

132 ماع مط ؛شبكة الحزمة الصغيرة 10651557011 31 1تاءء136) 

الأسبوع الحادي عشر: التصاق ثنيات الأجفان؛الجسيمات الرابطةع06515020501 تماعط 

الأسبوع الثالث ععشر: الأوردة والشرايين الصغيرة 11165جاء17 320 31]6110165. 

الأسبوع الرابع عشر: تمدد ألياف زنولار15 116 70111131 ؛الصفيحة المصفوية الصلبة 13108 

2 ؟ ‏ لرطوبة المائية 1111101 01160115 

الأسبوع الثامن عشر: العضلة الهدبية10105016 11817[ك 166" ؟غشاء الميالين2:202 عط 01 1086102اء:213 ؛الممرات 
الشريانية للأجفانع20ع41 1161121 

الأسبوع العشرين:انفصال الأجفان؛ الخلايا مستقبلة الضوء 15[ء6 01)م7عع101016م 


/011/1628748ك .طتط.طاه. تاعم. لعمططنام//:دمغط علمطماعة8 1 لا تإطرعهءدعملة 115 لمه عتزء عط 2ه تزع 016 طسق 5 

ضع قط عمرمععط |اأنن ولط - (©1 ععنوع) [1] مبه عأغمه عط دعأهعى مم3 دع غ3 مأع هنامأ عاأعأوعنا عأغخمه عط رمماغ3دعع كاععننا إناه؟ خم] 6 
عط 5ه عع35538م عط نلاوااج مغ روعءناود؟ (لأمعمطء عه) أقصغعء لعااقء نااتغ5 360 منء عاغخمه عط آه ععو ند أوعخأمعنا عط عمماج مغ د5ع/01ه6 
2 /ناع/عل زْ0662- .ل اأعوطع ااا زوء 801 .ا 1١0١/5‏ ,لإطرع لزع ,لز ©0/0نز776ع [إدماأعنا لمم بمعغنمق لأمادلاط 


1 »م عا 3 #/ ١8538480‏ / 5ه 0ط / 0ع . طتط. مطنام. اماعط . نخالقالها// :دصخخط 


الأسبوع الأول: 
يبدأ تكون العين من اليوم الثالث للتخصيب 
2:[7م6تأمعع 05 :033 غ17 عطا عمتسدل مماءنء0 مغ مصتعءط علاء متمصتتط عط ]1 ] 
- في دراسة بعنوان (علم الأجنة»حالات خلل تكون العين» لباركر لودويج وآخرين» )٠٠١7‏ يبدأ تكون العين تقريباً من 
الأسبوع الأول للتخصيسبس وانتهاءاً بالأسبوع الثامن 


ع اع تامتطا عاعع:177 1110 عط 22010711121177 ج01 0 تلاطماء متملطتاط عطا ما كتتاعه0 اأمعمطامماء ع0 عتوط] 
؟ [.متماوعع 0 عاعء طامعا 
-وفي دراسة بعنوان (تشريح وتطور ووظائف الجهاز البصريء لإدوارد دي بي وآخرين»7١٠٠٠)‏ يبدأ ظهور أخدود العين في 
الأسبوع الأول للتخصيب (وقيل الأسبوع الثاني) 
5 10121315 102125ع0677 عط 10م (لطلع011 لتاعلماعء110اع0) 100175ع ع1ام0 01 ععمدتتوعمم3 عط 1 ] 
"لممتاأفقاوعع ]0 ععنتطا عاعء7 ]21 المعمامماء ع0 عزء 01 لمعنه أول عطا 


يبدأ تكون كرة العين(وقيل الأول): 
01 101721610 ارا ع113+1 عمتاع ده ناما 1ه عاعع:17 طالك عطا ما تواتتدء كمطلععطا امعمطمم1ءع0 للدداءتزء عط 1 ] 
5 101 (للملاسمع تيع :5ل 2) عاعاوء؟ عتامه 


في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (665]8]100) والتي تساوي 5-7 أسابيع وفقاً لتاريخ التخصيب 
مه جتلتايع]): 
كمع 1118ل (0335 27-36) 2م أدادعع 01 ككاعع؟7 4-5 ]2 كتتلعء6 الاعمامماء ع0 عتء عاع 010 7اطماء | 
1+[. مم1 عاعاوء 
تكون مدار العين وعضلات العين 
ككل :10111 غ3 101150165 :651320611131 320 011115 عط 01 م 1أمحصطاه1 عطا 200 ,5 1تكتاعة أقطا لله 16 ] 
17 0ط ط2 
تكون القديح البصري؛ في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (65]3100؟) والتي تساوي أسبوعان 
وفقاً لتاريخ التخصيب (110011236100):- 


-121-260-2120م10ع7ع0-ع(6111101570111-63 /ع/0117ه.7/13/15/.202011125ا//ندصاغط .2012,صنلصهن) ملصنآ 8 ,امعطم ماع10 عنر8 عتمم تطسط 7 
55 

ا 0 1100 011101000غ 

1-496 5077/0015/1115. 11ط. مطلط. 1طاعط. 115/15 //:وصاغخط 

3 .نمث طاكده1]1 منان) عنمتلء2 .لمعانتزة 115121 عط 04 تزع53:51010م 220 ,امعطم هاء067 ,لإلطمغومة .]لآ مممتسد؟] ,بط متملع ؟ 

:2150 عه5| 32512.1-ع1ع ناته #/12112.1112.501/600125/111812538480. 1طاعط. /1/15/175ا//نوصئط .50)1(:1-23بمع18 
/101000112./71101إ0ظغ1 

عقع-237-01 1751010 تلطع /0177/005]5ه .1712م 0»ء./1755:15//:قصقغط (2021) (تإحطمتمصة) 8110 1/1885 رععلكلماده5 طوعع مل 101 رعنو8 6ه توع 20160 طمرظ 10 
0 ,83:6 عط 04 012ءم610:(ع12 م1 بممسصدصة1 .1.1 ,نت هتتطنة 01141101 1112201 كتامعتنتوخ عط 02 أمعمامماءتء12 ع1 ١١‏ 

ألاعحطمه اع نتع لع نلع//220-0211511-ع12ع1 لع ططت/وع 1م 0 الحامء. أعع11لعع ع 1ع5. 17/13/17 //:وماغخط 

-00ة-1226111-20 م10 عع نزع- 11/0101 طتتاع /عع /تتاوء.ع1/13/15/.20201:32ا//نقصاغط .2012 ,صتلد00 ملصخآ تؤظ, أ معمرمماءع12 عنو8 عتممو طصوع 12 
55 


عط 01 177311 320 ع1ع1قخامء؟ 310 عطلا مامخظ لمعاكء دعاعاوء؟؟ عتامه عاعع:11 اك عط م1 واعوظ] 
105165197 320 (3) قطع]]112 غ1 متتعلماءء ععد ]تناد عطا وعطاعوع؟ عاعاوء؟؟ عطلا عث .(0ه لاح طامععمع01) 
.متك عتامه عطا مره مغ (6) وعغأه ماع 1012 
ظهور الحويصلات البصرية والعصب الحائرء في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (865]8]100) 
والتي تساوي أسبوعان وفقاً لتاريخ التخصيب (11220108نازء2):-؟١‏ 


عزوق و5عاءأوع/ا ع])ام0 "2 » 


نت ذااعء أوعن أورنعلا » 


تكون بطانة القرنية: في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (965]2]100) والتي تساوي "أسابيع وفقاً 
لتاريخ التخصيب (61]111236100]): 


58 نل (5لا03 27-36) 5536101عع 01 5كاععننا 4-5 غ36 دراوعط أمع مامماعناعل ملاع عأعهاملإقطصء طعنهط]ا4] 
015 عوع عط لإ كاناعع0 لأأده طانا أاعطغأملمع اهعصعمء عط أه غأمعمصمماعناعل عط رممأغأهمصعم] عاعأوعنا ومعا 


م1 563عع 05 5كاععن/لا 5 0لنا320 غ3 5ناطما ذا عط مطمع] ذااعء 1ج أأعط ]امع اهعمعمء عط ...لماعم عملا ولط 
”11 33) 


تكون الديسك ثلاني الطبقات: 
عا ذا-ء015 غ113 3ج مز أ0ع32308 ع3 د5ععلإا2| مطععع عععطا عط أمعصم ماع برعل آم عاععنن لراطع عط بل8] 
عط 05 نه أخدصطءهم؟ عطخا 305للامغ عممغدع اام نلعا ج كا قط طعاطللا عذال اهطاممطوااءخ عط معاادء عأنء بماد 
6 بصطمع عمامماعناء0 
تكون الثقب البصري:- 
لمهم عط 5ه أمعمصطذأاطوادع عط بلاط مع2معغع03هطء ذا دأوعمعع ملإغطعععء لعالادء لمعم غ25 عط ١‏ ] 
مه أعاباد علأم0 عط 01 ععمقممعمم3 عط طأأننا عاععنها 3:0 عطخ 1ه مدع عطخ غ3 كلمع طق كتمعممألبت موعءه 
7+*[.60105 أونناعم معمه |انأو عط غأه لمع امتمدىك لعلمممهاء عط غ3 عمتالتم عطخأاغه دعل أو طغمم 
-تكون القديح البصري: في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (865]2]108) والتي تساوي "أسابيع وفقاً 
لتاريخ التخصيب (16111112261002) (وقيل اسبوعان): 
110605عطه 15 مناه عتامه عطا بكاعء:7 طأذ عطا عمتننادآ] 


-انغلاق الأخدود الجن لجنيي « ف يي الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (265620100) والتي تساوي "أسابيع وفقاً 
لتاريخ التخصيب (11:)161011236100 


5ع5ءك ع1ناؤذا؟ عأمم/إصرطممع 
2 » جروع] لإأعغعام ترم 5ع81زقمه5 5مع1| ' ٠»‏ 


/2/ع51ع/2611_ لاط ططع /ط0103:/12 2 ده نتتاعم /تالع.ع[مطاعا. درهذع1!//:وماغط تزع 010:ز#طسسع معنا الاروعء نلمء ممرخ ععتتاووع18 طهرآ تإمامغةصدمعتء[م 3 
6-6 ط 1ه - ع ممه 1ع تع -ع نع 10 5:0 7طحطع دع اع ةا تد/ع 1ه . تلع تع زع 2010 لمحتام ه. :13:5 //:وماغط عنو8 ع1 01 امعصدمماء6ع12 عنع م 1ه :و تطصسظ 4 
0 ,ع8 عط 04 2خلءم 10 زعص مذ ممسصحصه1' .1 ,تزه تتطند 010611017 امطدط1] كتامعدوخ عط 4ه أمعصرمماءع12 ع1 5 

ألاعحطم 0 اع نكع لع نرع/220-02151]1-عط 1ع 1 لع مط/روع 1م 0 الطامء. أعع 11لعع ع 1ع5. 1713/175//:وطاغخط 

7110 مقصتصعة177 ممعدخ ,21501 ,8/110 ,ولإصناظ .لا ععمتكهة17 ,8110 رعصتصعة171 ممعدخ بوتعملخ عقلنء0 لصح 8:2 عط 2ه تزع 10ه:7 اصع 6 
13ناء0)_لتته_عناظ_عطا_1ه_لاع 010 آطمطط/ع 230.01. كلتتاعتزع//:وماخط 

/1117.011/16748. أجاعط. لعمطتطنام//:قماغط علمطمعة 8 1 لان(طرعم:ع م20 15 ممه عتزء عط 2ه تزع 7010( 1طصرظ 7 

/1117.11.16748. أجاعط. عمط نام //:قماغط علمطمعه8 1 لالطرعدعع م20 15 ممه علزء عط 2ه تزع 010( 1طمرظ 8 

عع - عط - 01 - أ معطم ماع 01 -ع اع 5010 7ططوع رذع اع تاك /ع 1ه . الاع لاع تزع 2010 لقطتخطامه. 55 //:ومتغط عترظ عط1' 01 اأمعصرمماء 7م12 عنع م1ه:77طصوع ا 


-بدء تصبغ نسيج الشبكية.» في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (6651]86100) والتي تساوي "أسابيع 
وفقاً لتاريخ التخصيب (110011236100):- 

0.7 23012015 1821 عطا مز 5كهعمة ]1115 متمماء31] 

اهماع عط أه أمعمصممماعناع0 م1 اوت أمعددء ؤ5أ مباء علأمه عط 5ه 5ععلاها| مل عط آه مما أوهمم4] 

320 د5عالااء نا 5 32اباااعن 25.ع36 أ أمععع]11ل مأ ععلإدا أهصاعاعء غىم]أ؟ عطخا 12 رص بتاع ط امع غأمعمعام 

عط 01 310أمع ماعام 300 ,رمبناء عأغأم0 عط أه ععلاجا ,عأباه عط مأعهعمم3 مغ مأععط دعمرهدممواعما 

31 مع معام أدع اندع عط ذا ولط :4 نه 3 اععننا بإاعغ1713 »0م30 غ3 5اناءع0 ماب أاعطأأمء اهقصاغعء 

21[ ل لصطمعة عط ماغمعلأياء 


الأسبوع الرابج: 
تتكون الأجفان 
7 مغ منععط كلتاعتء عط ممتأهاوعع 01 عزو عاعع؟1 17ء021ل:10ممة أت ] 
يتكون التلم البصري 
1 مأ ع 7ا1اع م015 21ه200157:01051ت 3 11010 20251010 عط ده أمعمطمم1ء نع عتء راع تامط اك 
ع0 12 15م 01 5ع0017/ع 51211017 35 3226231 (2111201011112 ع11ام0) 51121 ع1ام0 عطا معطا ,22 :وهل لمطتاممتة 
7 121ناعم عطا 0 أععمكة اعمما 
يتكو ن لوح العدسة 
5 ,(129اع1 11تاع0 ع1تانا1) ع151ك 21طلع1 عطا ممتتعلماعه [نتتاعم عطا 01 عمتمعء]اعتطا لعءمقطة 0151 ذا 
عطا كه ع212361ع معع1 15 27 01337 05 طاعتط؟ا بمتتعلماءء ععد تناد عطا 01 عمتمعءاعتطا 1021120 2 طالتدعمعطا 
“5[.( 2-18 .ع1 ) علمعهام مدعا 
يتكون بروتين زنولا أكلودينس: 
1177 علتنتة ممع 1ا[عه0 20211198 بعاعء7 طاعتته عطا عمتتنادآ] 
تكون الصفيحة المشيمائية الوعائية: 
لقطتاع1 عط 01 اأمعططمماعتكع0 عط 11 7519امعطة][تتمطاد عت أمعنء] 011 ما كتتداد متتة11آمدء110مطء عط 1 ] 
©لاع76 طناك ممه طاكناه؟ عطا ع متتتل سس تاعطاامء اأمعصمعام 


تتكون الغدد الدمعية(وقيل الأسبوع السادس) 
0 عطامء 17111 300 5)120101ع5 015 عاعه؟1 ادع هة5 عطا عمتهندك عقعد ما لع12ع11عء6 15 لممقاع لمطتعد! عط 1 ] 
“011.[7 عط 01 605زومم 101261201ءمنا5 عطا مذ كاء1]5 60 زوهم 
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]01 12ع7 5671:2211 116 12 اللاعمامم1ء 061 15 مصلععط لمماع لمستعد! عط 1 ]| 


-24-01-176-316ع مه 1ع جع0-:2115ع-0 مه - نوع 7010 1طاتاع لحتم». تزع[ ممع //:وصاغط وتعمله مه عتزء عط 02 أمعسامماء عل ترزاعدء مه تزع 010:زطصمظ 20 
لقاع م0-20هة 

0-١102111ع‏ أع 1[ 01 1ع نا تع 8151 .(.0ه 310) متعاولزة 715121 عط 01 نزع51010نإطم مه لإمتمتفصة لمعتمتات 21 

0112 لإتاعتاه1 :62مم.آ .آ أعقطء 81 :و8216 .16 12015 ,لإطرعنل8 ,لزع 9/010 اطع 22 

1-535480/4:511216-321 0125/1118 017/0ك . طأقطا. مطلط. 1طاعط. 11515 // :سوصاغخط 

-6-636]-124-01ع مجه اع جع210-21:15-0- تزع 010 :1ط طتاع تلمك . زعا ماجع //نقماغط وععصلة مه علزء عط 2ه امعمام ماع ع0 تزأقتدء له نزع 92010 طصرع 23 
لداع ص20-لهة 

-01-1176-36- 1ع ممه 1ع نجع0-:21:15ع-0 جه - نوع 1:010ط ماع لمم». تزع >[ متاع //:وصاغط ووتعصله امه عتوء عط 2ه امعطم ماع هع تزاعدء مه تزع 2010( طمرظ 24 
لداع ص20-لهة 

.2012.814 . لتقطدع صاعء 11 1ه تدع نا 8 تع 1م1815 .(.0ه 310) معاون( 1هناك1؟ عط 2ه تزع 1010ونقطم لمة تإمامنغدمة لدعتمتكت 25 
1990(5):ق1721ت0 أو6 ١17‏ بقطمه8 5811115112 .1 لإط, وعتلتطعنصاك لمع ماع18 مه 001010 عط 6ه امعصرمماء ع7[ 26 

1لم. 99037 1عع/0170/211165ع.:111أ22. /17/13/17//:وصاغخط 

012112 (لطعله1 :2ءممآ .آ أعقطع 81 زوعلة8 .11 5أتكه1' ,لإطرعنو8 ,تإع 52010 1طماظ 27 

21 مع 1ع اكه #/12535480 0125/1118 017/00ك . لطلقط. مطلط. 1طاعط. 1713515 // :ومصاغخط 

-01-16-636- 2ع مجه اع جع20-21:15-0ة- تزع 010 1ط طتاع لطتتم». زعا مجع //نقماقط متعصلة مه علزء عط 02 امعمرم ماع ع0 تزاكدء مه تزع 016 طصوع 28 
لداع ص20-لهة 


-تتكون الحدقة: 
57 ]| عط 01 غ530 عطأاعع5 مقع ياملا ,02/5 35 0م3 30 معع نلااع8] 
ف الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (مم1تواوعع) والتي تساوي 0 أسابيع وفقاً لتاريخ التخصيب 
0ه جتلتايع]): 
ملاء عأأم0 ]0 عع 3 اناد أتطععغلاء 05اناه!؟ناد أقطخ عم الإطعمعدعم ركاععنقا طأ/ عصوطغ6 عط عمءناما] 
0ع ء وماءم] أقطخ ععلادا دنام عط ععغ006 :ومع/إ3| ملل مغمأ دوعدوصعلمم 
-اليوم 6 تكون العدسة: 
2177 3 لااع00اع»6 ع5111136 عط 01 011-20116125 32 امع أمعمطمم1ء ع0 كملوعطا كمعا عطا| 
21 0238 
-وتبداً العدسة بالظهور في اليوم :١7‏ 
7ع عطا لإلتامع10 لإلتقدء مده 011ئ8 ,033 3220 عط 81] 
-وتظهر العدسة في الأسبوع الخامس: في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (665]26100) والتي 
تساوي 0 أسابيع وفقاً لتاريخ التخصيب (1610111236100). 

33 15 قمع[ 50110 بعاع»72 715 مآ] 
-تكون بياض العين؛ في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (665]236100) والتي تساوي 0 أسابيع وفقاً 
لتاريخ التخصيب (10112310100ع]). 

551177 عتمه7#اطماء جامعظ ومماعهع0 وتعاء5 عطا رككاعع77 معوعه أ4] 


- تكون قرص الشبكية ولوحة العدسة: 
-2 له )2-1 1185 ) عاء1م 7م ]212205 15 ع0مع12م كدعا لله ع0151 اقطتاع1 عطا 01 2002ماع هد كما 29 تحمل 89] 
[.(241 
-تكون الشريان الهيالويدي: 
عطا علمامععط مغ عتتتاوكآ [هاعء1 عطا اأعنامقطا متك ع1ام0 عطا وتعامء تكتعاتة 212010 امتتتعاما عطا 01 لاأعموضط | 
75 عاعع7 ع متتدال تتتعاتمة 010 لدتقط 
-تكون طبقات الخلايا العصبية الداخلية والخارجية: 
.5 1211101125616 011161 220 1211 عط 10110118 ,15تاع00 2015121101 لاع .7 عاعع1 17ع1:0:111126دره أ4]| 
-تكون طبقة ليفتز الليفية: 
,13715 11101235]16اع2 01111 220 121 عط 10110118 ,061115 2015121101 لاعه ,7 عاعع7 17ع1:0:0111126درهد غ4 ]| 
[.2ا اع تطن) 01 لع:137 ناعط1]1 ااعاقصةتنا عطا 5ع1ا اعتط؟ معع تككاعط 
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الأسبوع السادس: 
اتصال الساق البصري بالمخ: 


6 ط1له]اع10 عطا 10 10اعع2مه0 1121 2 11105 ,ع 'كاع2 عتامه عطا ما 1مدتتاعع1م عطا ,عللهاد عتامه عطا] 
0 


0335 


-126111-20-2120م10ع عع نزع- 11/0111 تلع /ع»/0177ه.ع.15/13/15/.2020112//نقصاغط .2012 ,منلد20 ملصخآ تؤظ,أمعمرمماءع170 عنو8 عتمم وطومرع 20 
)55 

0 ,836 عط 01 12ل0ءم10ءلإعص8 صا ممتصته"1' .خ18.1 ,لإةتكطتدط 01041101 امنطنطآ دنامعناوخ عط 01 عصرم ماءتع10 عل[ 30 

ألاعحطمه اع نكع لدع نلع//2120-02015]1-ع12ع 1 لع ططت/وع1 م0 لطامء. أعع 11لعع ع 1ع5. 17713/175//:وصاغخط 

علاع- عطا 1ه - لاع 7010 1ط مع - عط /أرته0م/21101/1:21265ه01ع/0لامع. علنا. 5 الأعطاع نوء./17/15/15//:نوصاغط ع0001) طامع2[ ت8رعلزء عط 02 لإع19010طمء عط[ 31 
-126111-20-2120م10ع عع نزع- 17/0111 تتاع/عع /تتاوعء.ع.15/13/15/.2020112//نقصاغط .2012 ,صنتلد20 ملمخآ لزأ معمرمماءع170 عنو8 عتممو طومرع 32 
155 

-01-1176-316- 2ع ممه 1ع نجع0-:2115ع-0 نه - تزع 1:010طتاع لمم». تزع >[ ممع //:وصغط و«عصلة مه عتزء عطا 01 امعصرمهاء ع0 تزاعدء مه تزع 2010( طمرق 33 
لداع صم0-20هد 

أل طة- 250 معطم ماع تع0 ع نقع-ع21ه:17(طاتتاع /عع لططامء.ع 17/1317/.2020102// :قصاغط .2012 ,صتلده0) فصآ :83 ,بامعصرمماء 10 عتر8 عنمهنزطممع 34 
5 

١. 12.‏ لتقطدع صاعء1آ اه دعن 8 /تعنتوع815 .(.0ه 310) ممعاذتزة 21اك1؟ عط 6ه تزع 1010كنقطم لصة 'إتمندمة لدع تمتكت 35 

36 لأ 1آ - 01 لعن عله 815 .(.له 30) متعاولزد 121اك1 عط 02 زع 6(51010م له لإمامغأهمة امعتمتانت‎ 6102111 ١-0 
37 -106111-20-2100م10ع7ع0-ع ن(ع- 17/011 طتتاع /ع» لتتاوع.ع3/13/15/.2020112ا//نقصاغط .2012 ,صنلد00 ملصخآ نؤ8ظ,أمعمامماءع172 معنو عنمم 92 طصرع‎ 
55 


9 تتكو ن الغدد الدمعية: 
5[ متدحاهمظ منععط ولصماع لهستهعة! عط عاعع؟؟ طاعدزه عط) عمتسندآ] 
وتتكون الأجفان في هذا الأسبوع (وقيل الرابع)؛ في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (865]8]100) 
والتي تساوي 1 أسابيع وفقاً لتاريخ التخصيب (11111226100ع]): 
عل 1025م10ع17ع0 اعطاه عطا ع طتاعع]10م تتعطاعع 10 ع115 لط جاهمظ1 ما تتداد ك5ل10اعتء عطا ,ككاعع75 خطعاء أذ4] 


51 
ع 
مأععم34 
36 32 31 28 24 20 18 16 14 12 11 10 9 8 7 6 5 لاع 
61 
2 301233 292233 267+27 232218 195215 71+14 145212 121211 ع5 528 6+7 40223 23-31 16-8 8-4 5-7 لاس 
ذا لتاع رع 1 عمتلمناق كا عدم 316 00 تعر لعمقعل-ااعاذةا ‏ لحئم0© ذأ لناعرع] 54 05 لدتلعومصممة المعتاممدع لقتط© كلتاعين عط] كلاه لتاعر عمتصمنيعم8 أأم كمعا امع 
ديك امع كاده علا كلوعاءت (رمناددمعة ونا غ1 راتمعكء ع لماعل «تمعممة 7117 مأأيهلد ‏ 6أه يكم عدا اكامص عمد لزاعق /ه 0 كانقاد 
اللللن 2/30 عط 16 كاكملة 5 لهم لل 11ل عمناأعناتناة ع#الممصى 06عط أعمناكتل ‏ دمتاقتحرمة! ع اماع درا 
عه ماعط كبزانا ليحك ماما اعباتم 
20 م5 كتمع مدرة 
اا كعردا 
لتاعرع] 0 اأمعارة 
لك يلل كنامععواء؟ 
ديك كلدردواع 
50100 تتعمزمة 
لإإنععه 310 لمة ]06 لمسماعمم 1 لعمقعل- اأعالا عط لانم 05 
1007 لظا لمامعوعىم عمتطعمصط خشءمزتتص /إأتمعك وعنة 
مكمه العنرعمة لقازطره ممه نكن 
-ناعطنه جز 06 لعمقاعل كاداع013م] 1م لذحناءمسزمه6 كم طاعالتناا ‏ الأعحدةز 006 عاعزلاهة طكمهآ 
كنامعة 00 عطااه اداه كدعممة عاععسدم لعمماععل معجحاصة 
لإاممعك عه 5ااء» كاك معدرمة 
لعاسومءه "تمعدرمة 
12515 5ع ادووعة 125 لأاعرع كبدعممة "61 لمعهد ‏ مدتحوواك 1 ادوطعملد ماعصسم ع1 ععرعلءتت ولد 
لماع عردم احصقعما ممتأصكومعة 5عداكها مداع لاع م زم ينك لتاعن أه اع 
1ه مانا لصداع “روماه عط لانم (عماصة كاعماومء ‏ ألنءالمدمى تسانلك 00م 
0ه أحاتطيه عمو نمعدمرة أابعتلممىي 16 أرقا 
لدرطعم امم لمتعاعه لتاعرظ دوعزسوعه 12 اعرره1] ماع عل 
ععداما دعلمعه عمدراة 12 عأعكباتم 
عطاك عزفا تدده 
17055لا 20112 لذتلعمصممم 
عاعكبام لمة ‏ كتدعمة 05 
تنمعممة 
7 حدم لعستفاطه 121 © 5 ععساه ع«تأمصمولة .18-26 ,13-15 ١‏ ا ندم؟؟ لعا تضق منوط 


تكلمماع ممتسمطتعص ,0ل8 بعترممعمية عدبطعمادم ءمنوبهع| ,25 :بأمعصسمعذا اسطعماهم لمعنها ,اا نطتومعا مد عوصمى ,11© لدم غذا لسامعه "© بعلوععة امتعامة يح3 
.عأهام احسها 118 باذ لمأمععععمم 251 بسامعد احاتطءه ,05 وتلبعه كضدابىنطءه ,00 بعاعكسدم ذمع|انل8 ,ألا8 باتمعصمعنا! لمطعمادم امتلعم ,امار 


تكون محاور الخلايا العقدية؛ في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (65]2]100ج) والتىي تساوي 1 
أسابيع وفقاً لتاريخ التخصيب (60111230100]): 
لاءه 0م 1اعمدع ,( "2-21 لمة 2-11 5م11 ) 061100 1ه 17طمطء عطا 1ه عاعع:17 1251 20د لاأطاعاء عط سآ | 
5)211.[4 عتنامه عطا 10171205 ةتتاع1 تتعممة عطا مامكا لامع كممعه 


تكون العصب البصري (بين الأسبوع السادس والثامن): 
2 كواعع7 لاغطاعق لصه طاعزه دعع عط 5تتاعع0 عتكاع2 عتامه 01 ممتكأقصدرهط] 
تكون كبسولة العدسة: 
217 345 المعلاه 15 عاناومةء قمع[ عط]1 ] 


تكون خلايا مولر ؛في الاقتباس التالبي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (65]236100ى) والتي تساوي 1 أسابيع وفقاً 
لتاريخ التخصيب (61]111236100]): 


1110013511 1ع م1 عغطا 01 0110م 71:20 عطا طا عغه أمعتء]011 دلاعه عطتتعفحصة لطهة كلاءء مم 1اعمدت ]| 
2112051 320 ,رع2ة1021ع22 ألماعمطع 5ح عطا 10 ع5م1ء 1ت:133 2 ع طتد11م1 ,عتواع تمط كلاعه ممن1اع مدع عط 1 137:62.30 


-20ة-260-]11عطتام ماع تع0-ع نزع- 11/0111 طتتاع /عن لتتاهء.ع15/13/17/.2020133//نسصاغط .2012 ,صتلد00 قمغا نإ أمعمرمماءع12 عنو8 عتممو طورع 38 
5 

-20ة-0 26 - عمتامه 1ع تع 0ع تزع-12017/0016ع /ع/10وء.5://1517/73/.20201325م 2 .2012,متلمهن) 2لمنآ :83 أمعمام ماع10 معنو عندم نط صورع9ة 
70 

لعسصمطه]8 20501 عصنلمهمدع:مء,.21.10 191 .لخ مسعنه11,لناء:ز8 ممسدآ] عط 2ه أمعصدمماء7ه12 اماع18 لصة عتعم1ه:(تطمرع 40 
12م" ,.6.10 ,.11.10 01161010[ .ل 100218 لتته آ,.ك. 11.8.8 ,101120 .لخ كأعوناه لا *,.0.5) .]1.1 ردع لق طاطم 

0١١+. 1 (/‏ 1 0 73ل نسطاغط 

-01-1176-316- 2ع ممه 1ع نتع0-:220-2115- تزع 010 تخ 7طصاع لمدمء. تزعكامغجع //:ومغط مععصلة ممه عتزء عط 2ه أمعصدمماء عل تزاعدء لصة تزع 10ه:(تطمرع 41 
لداع ص20-ل0هة 

.6102111126 نآ[ - ص01 لعن ظا/اع 9ع 815 .(.لء 310) متعاذلزة 1هناك1؟ عط 0 نزع1010ةنقطم 320 'إمامتهصة [دعتستان) 42 
.1ع ك1[ - 1701 1ع ]نا تع وع815 .(.0ع 310) متعاولزة 1[هناك1؟ عط 04 لزع 010 أونؤطم 0ه نإمامغهصة لوعتسمتلت 43 


1 5.1585 ع1اعه516 25 أمع710اء علزامعع6 تاعلط ,وعووعه10م 320221 تتاعطا أناه معد 11010160121619 
111 1115.31,32ع211 عند تاعتمعع 121121 عط 12 210 ستسصتعا 1012310 0ع 0221<ة ع10ناع قامعع3 
44 53120 عط عه مم1ء 0687 ,اه:139 عتاكة61متتاعم تعصمة عطا مذ نوالدخامع تعطتهة؟ لعنوء10 رقلاءه 


تكون القناة الدمعية: 
45[.مماعع0 مأ أكهاد وأعنبل تتوع] :وعاءء 7 8] 
تكون الفيبروبلاست والكولاجين و السَّدَّى: 
5 عط عع ع5 101513165 ,0101111015 علاتوطعطء دوع 01 ع:735 لممعع؟5 2 رق عاعه :75 1825| 
01 عع5115632 5/0110 320 ,معع0113» ,11100135]5 عطا 10 ع1]15 وع٠1ع‏ 220 ,0اتاتاعطاملمء لله مسسستاعطاا1مء 
6 16 
تكون خلايا روجيه: 
“4[.ع1ع75 طلاعزة عط كه تإتتدء كه 0عاععاعل عط حتقه 761167165 باععة 121:19 اع نامطال4ى] 
تكو ن غشاء الحدقة: 
61761 عطا طعع لاع 101510165 ,0101111015 عل توطعمءع دعم 01 ع:735 لممعع؟5 2 رق عاعه:7 1825| 
01 عع5115632 5/0110 320 ,معع0113» ,11100135]5 عطا 10 ع1]15 وعلااع 220 ,10ت تاعطاملمء لله مسستاعطا1مء 
عط عع 'تكاء5 ع2 عطا 1210 10151215 عدة و طأعطعوع10 01 ع:1735 قلطا كا 1 ذ,03.3طمتكاد عطا 
[.22©11211:212 1217لتأمتام عط ماع15 عسمالكاع ,كمع] مه دسستاعطاملمء 


اكتمال الحدقة: 
1ن 15 ]1 ,ككاع©7 :12201 1570 112 .1115 عغطا 01 تتتهاد عطلا عه5 ده 5011 ,0355 35 0ه 30 ممع تككاءع8] 
0011 06 


تكون الغلالة الوعائتية الأمامية: 
3261101 عغطا تاه ما قمع1 عطا 01 عع112ناد 1101ع21ة عطا مغده 10112101 5م100 205ع5 [عدوع؟1 131 تاقمة عط 1 ] 
ع7 طاأدعه5 عط) عستسمدل (دتامع]1 1052تاء5ة؟ دعتصتة 1ملعامة) كمع[ عطا 1ه عتمت عداتاء5ة؟ 


تراص وترابط مستقبلات الضوء؛في الاقتباس التالي مذكور التاريخ وفقاً لانقطاع الطمث (668]2]100) والتي تساوي ٠١‏ 

أسابيع وفقاً لتاريخ التخصيب (6011230100]): 

متك ع1ام0 عطا 01 ناع:125 “اعمما عطا 01 ع510 تاعأناه عطا عده1د 0عمعى211 عه 15مأمععع01]م0طم عطا 12 عاعع:5 |859١‏ 
“*[. معطا معء اع مم2 كه تأعطتاز عمتتعطلة مه 


تكون الصفيحة القاعدية: 
لم ,9 كعلعع1 07 امع710ع 15 طأعلط1؟ ,دمتمطة] 63521 عط 15 ططعأؤتز5 128 1مطاعمة عطا 01 أطع0ه0م طم غ15 عط 1 ] 
13.[51 عاعة7 نآ الماعوع1م 316 وعد ه050 دعل تمرعط 


44 تآ[ - ص01 كلع نا ا /تع تع 815 .(.لء 310) لمعاذلزة 1هناك1؟ عط 02 لزع 1010ونقطم 220 'إمتمتهصة ادع تستان‎ 6112111 ١1 

خلس نزط لع تلاعاتع2 و1الدعنلع711 لع عتاع1 1101621137 | مصعمء5 وعء لامعا 8 رطصده؟ عطا مذ مماء9ع0 ده 1و مه دعلزء و'لإطهط كنامز 817 45 
6 !11-6-1011 مه 1ع قع20-115101-0ة- مع تزع - 5( طوط-1 1:0-/015ط/ لإطقط-1ن 110 /لإعتتقتاعع:1م لحطام» .كع داع طهطا. 1/151 //:قصتخط 202022 ,20 لول | أ15ع15:0108طلاء ب.ل[طط بلأتتلطع17 
و١‏ 61012111 ع 1آ -ط 01 كلع 3ا/تعتتاع 815 .(.0ه 30) مطعاوتزة 1هناك1؟ عط 6ه تزع 010 نستتطم ممه 'إمامتهممة لوعتمتات 46 
.1990 )061112117 أوت 7/17 ,ه80 518111187181 .ك1 لإط, وعتتاعنماك5 لع ه11 كمه 010 مط عط 2ه أمعصدمماء ه12 47 

51 99037 1ع17ع/0170/211165ع.ع:1لكقط. /17/13/175//:وصاغخط 

-126101-260-220م10ع لع 0ع تزع- 01216 :15 لطاع /عع لللوء.ع15:15/15:.2020102//:وماغط .2012 ,ستلممن ملصنآ 83 أمعصدمماءع12 عنو8 عتمم تطمرع 485 
55 

.12ت نع 1[ -ط01 عن ع1 ه815 .(.لء 310) متعاذلزة 1هناك1؟ عط 02 تزع 1010قتقطم 0ه 'إمتامغمصة ادع تستان 40 
102111١-17‏ اع 01-11 لعن 8 ماع15 .(.له 30) متعاولز5 151121 عط 02 زع 051010(طم له لإمامغأهمة لمعتستانت 50 
.2012.814 . لتممطدع صاء1آ 1ه دعن 3 /تعتوع 815 .(.له 30) لمعاذتزة 1[هناك؟ عط 2ه تزع 010 1ونقطم لمة تإمامنغدمة لدع تمت 31 


الأسبوع العاشسر: 
تكون طبقة بومان: 
علط راع:1357 5 مقحط801 أمععيهء (7-14/ عتناع 1 1) ألمعوع1م ع31 2ع012ك عطا 01 123:5 ال عطاطممم 3 غك 
1011115-52 عط عمتتمل سمتوعممة 


تكون نسيج القزحية الأمامي والخلفي: 
عط معع'ككاء6 5120115 320 10525216ء 10 قطاعء6 تلاك م0 عط 01 ملا عطلا ,تاأطامحط لختقط) عط 1ه دع عط 85| 
15لا :212161101 12 دعلزامعع5 مناه ع1ام0 عطا 01 لع:9ة1 اعاناه عط 1 .دعطامء عمامماعاع0 عطا له كمعا 


77[ :تنا تاع دام كعتنا “تمتتعادمم عط خمددم1 نجه:125 تعصمة عطا ممه ستستلعطأزتمء 


تكو ن الغشاء الحدقي: 
عط 320 مننا لاع طاامء كمعا عطا معع تناع 10105 عتته:1طتتعحط ند [لأستام عط بطاأاسمحط لختتط) عط عمتسسدا] 
عن كق1ناءكة؟ عطا ععمامع؟ ما ممستاعطاملمة لوعمرمى 


الأسبوع الحادى عثشسر: 
التصاق ثنيات الأجفان:55 


عذن؟ ل0مة غأع756 5لوأه؟ لوزاعبرك » 
تكون التكسيم الرايظ؛ 


لمة ,9 علعع:1 :57 امعل1تء 15 طاعلط8ا بقصتصطة] لدكةط عطا 15 طاعأ؟ئز5 ع طتامطاعمة عطا 01 أمعممم طم 1516 عط 1 ] 
76 عاعع5 63 المعوع1م ع1 وعطاه5م مدعل تغط 

تكو ن النسيج الصبغي الخان جحي : 
نالا اس 215121210 “01111 12 عمدامعءط 17111 طاعتط ,متك عتامه عطا ]0 تتعنود][ تعاناه عطا 1ه مماعع» عط 1 ] 
122012612.[77 )ختقط) عط ست عنها1 دعع110 ترهظ ما مسمتععط ,نحلهط6 تإكقتلك عطا أه 


الأسبوع المرابيح عشسر: 
تمدد ألياف زنولار: 
6112317]) ك111 :0111131/ .01085165517717 157م2]10 ططاع 55:5 1257:2101 01 واعدووت؟ ,22012111 )تاه عستسنالا] 
لازو[ ومو 5 101573101 1685101 1113177 51017715 1017 جاأعاع ناد 10 صاعوعط (5نامعء11؟ 
تكون الصفيحة المصفوبة الصلبة: 
08 نا؟ رطع ملقم أوععاء؟ ,ماقعغ5مم عطخا كدمىك 5اعط!] عناوولا علاأأعع مضه لتأأمهمت طبه عط عصاءنطا] 
23 ع 01 53005 علاذوذأا علاأأعع طلم غ5 أ؟ عطةا عداعن 00م 0م30 د5ععط؟ ملعم عأغخأمه عط طعنمعط] 


01 


تكون الرطوبة المائية: 
0 


05 2701115 6 10 4 36 دضاأعءط دمم1أأعنا00م 01لاناط 5نامع 40] 


تكون شبكة الحزمة الصغيرة: 


52 أت 11 - 1ه كلع 8 رع 1وعء1815 .(.له 30) لمعاوتزة 115121 عط 2ه تزع 010 أونوقطم لمة (إمامغدمة لدع نتمتان‎ 6108111١1. 
33 رع 3وعء1815 .(.له 30) ممعاوتزة 121اك1؟ عط 04 تزع 010 ذونوقطم ممه تإتمناهمة لدعتمتن‎ 011701 - 11 610211١7. 
34 .7--.1202111ع مأ 1آ - 0111701 3 /تعتتوع815 .(.0ه 30) لمعاوتزة 21ناك؟ عط 2ه تزع 1010ونقطم لمة تإمطامنغدمة لدع تسمتان‎ 
35 ط 1ه - تع ممه 1ع تع -ع نع 52010 7طحطع دع اع ةا تد/ع 1ه . اتكع تع زع 2010 1 متام ه :13:5 //:ومغط عنو8 ع1 04 اأمعمطمماع66ع12 عنع 92010 طمظ8‎ 6-6 
356 لتمقطدع صاعء11 اه دعن 3 /تعتوع815 .(.له 30) لمعاذتزة 21ناك؟ عط 2ه تزع 010 1ونقطم لمة تإمامنغدمة لدعنتسمتاكت‎ . 2012.814 
57 .2ع مأ 1آ - 0111701 8 /تعنوع815 .(.له 30) ممعاذتزة 1هناك؟ عط 2ه تزع 1010ونقطم لمة تإمامغدمة لمعتسمتان‎ 
58 لأ 1[ - 01 لعن عله 815 .(.له 30) متعاوز5 121اك1؟ عط 02 زع 6(51010م ممه لإمامغأهمة لدع تمتان‎ 6102111 ١-0 
59 لاع 1[ - 1ه لعن 8 /ع ه815 .(.0ه 310) متعاولز5 151121 عط 04 زع 53:51010م 220 'إامغأهمة لمعتستان‎ 6102111 ١-و‎ 
60 .و-.20311ع مأ 1آ - 0111701 8 /تعنتوع815 .(.له 30) لمعاوتزة 1هناك؟ عط 2ه تزع 1010ونقطم لمة تإمامنخدمة لمعتمتكت‎ 


عط عم نال ذااعء أدمالإطعصعدع7 ]0 ددكوط 3اناع م213 3 35 عاطاأذاأنا دأ عأنم/تاطدعمم 2داباععطق عط1 ] 
51[ امهم طغاناه؟ 


الأسبوع الثامن عشسر: 
تكون العضلة الهدبية 
7 )71 ع0 عمسيل 4خ4أدعك 21تتاعط متم مرماعع0 م1 ممنععط عاعكتامد تتمتلك عط ] 


تكون غشاء الميالين حول محور العصب: 
عطخ دعطعوعء معط عطةا ععمه مملأو6خأدعع غ0 لاغخصهصصط ؟ة؟ عطةغ عم بل كماععط ممعاج عط 1ه ممأ دصناع بالا 


3 نءعءنم مغ ةانءأمعع اوععغجا 
الأسبوع العشرين: 
انفصال الأجفان: (التاريخ المذكور هنا وفقاً لانقطاع الطمث 65636100 أما وفقاً لتاريخ التخصيب 100غ11|123)ع] 
فهو أقصر أسبوعان). 


54 |]|اعلاء عط 01 ممأغ23همع5 عط كدماعءط و5وعع20م طخصممط- مقط 3 بطغخصمطط #1 عطغ عمصنما] 

-تكون خلايا استقبال الضوء: 
0585 د5الاعع0 كأطا زعغ3 ا أمععع]01 مغ جصاغعء أورباعم 0 وااعء غ5دا عط ع3 وااعء ,مغأمعععممغ]أمطم عط ] 
امهم طغاة عط 


١١2ع1105ينافجألا‎ 

الأسبوع السادس: بداية تكون الأجفان 

الأسبوع السابع:ظهور ثنيات الأجفان. 

الأسبوع الثامن:التصاق الأجفان؛ظهور الملتحمة الجفنية 11/2 ملازمم» |63ءم1وم 

الأسبوع التاسع:ظهور مدار عضلة 00 

الأسبوع العاشر:تقني القنيات. 

الأسبوع الحادي عشر:تكون 51366 |1231/53 

الأسبوع الثاني عشر: تكون الحاجز المداري مانام 58 |0/518 

الأسبوع الرابع عشر: الغدد الدمعية والدهنية 3005اع 5لا01ع56036 300 36ع/8ا5؛عضلة مولر ع!انامم؛الممرات 
الشربانيةع30ع30 |123/ع306 

الأسبوع السادس عشر: الدهن المداري غ58 01,1681 

الأسبوع الثامن عشر: تكون ع3ام 3531غ؟ الممر الشريانيع30630 |13مع616/؛ 

الأسبوع العشرين: بداية انفصال الأجفان؛غدة ميبوميوس300اع 1/1615010130 ؛خلايا الملتحمة الكاسية 
دااع أعاطمع 1ق/اأ]ع لازممء؛عضلة رافعة الجفن العلوية5أ/010عمناد ع66/3م31م ,0غ3/اع| ؛ 

الأسبوع الرابع والعشرين: الطبقة الجفنية الوسطى والطرفية ع3ام اهءطءم1قم اهمع01218.13عمم 


لرارة زهكنا 
الأسبوع السادس: بدء تكون عظمة 113اةما 


.لطع طأء11 هلعن 8 /جع 18151 .(.0ه 30) متعاوتزة 11521 عط 2ه تزع 1010فنقطم لمة تإمامنغدمة لمعتمتكت 61١‏ 
.و5-.1202111ع مأ 1آ - 0111701 3 /تعنتوع 815 .(.0ه 30) ممعاوتزة 1[هناك؟ عط 2ه تزع 1010ونقطم لمة تإمامنادمة لمعتمتكت 62 
.1 لطع صأء1آ -ط1ه دعن 3 /تعتوع 815 .(.0ه 30) لمعاوتزة 1هناك؟ عط 2ه تزع 1010ونقطم لمة تإمامنادمة لمعتمتكت 63 

78850 -لطة-وطة- مع دصمه 1ع تع0 ع زع -عنده :7طاطتع عع /تمء.ع 2د 5.2020 //:سصتاط .2012 ,صتلده) فصآ :83 بامعمرمماءنرء17 عتر8 عتمم2زطممظ 64 
2111١-0‏ اع طاع 1 [آ - 1ه تكطع نا تعتوع 815 .(.له 310) ملعاو( 15121" عط 04 نزع51010نقطم مه لإمامغاهمة لامعتمتات 65 
ا .11110.1117. 1ع 1/1/1 // :سمط 56 

.19 .تللاقططع طاع 01-11 تدع نا /رع 1م1815 .(.0ه6 30) ممعاوتزة 21ناك؟ عط 2ه تزع 010 1ونقطم لمة تإمامندمة لمعتمتكت 67 


الأسبوع السابع: ظهور عظمتي الوجنتين والجبهة والحنك والعظم الوتدي والقناة البصرية ,|1هغ1م0مء؟ عط 
5 3131م 300 ,عأغ3ممامولء عصهط وأمصعطم؟ عطق4 اهصق عأغأمه عطا. 


حضلات حارج العيبن 21/1115[:1:5 كلخ[ 0 )0 ى] اخلط 
الأسبوع الثاني: 


